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ODDIL 1: Identifikace latky/smési a spole¢nosti/podniku

11

Identifikator vyrobku

Nézev: Siran Zeleznaty, technicky

Siran zeleznaty, technicky

Dalsi nazvy:
Y Skalice zelena

CAS cislo: 7782-63-0, 7782-78-7

ES ¢islo: 231-753-5

Indexové ¢islo: 026-003-00-7

Registra¢ni ¢islo: 01-2119513203-57-0015

1.2

Piislu$na urcena pouziti litky nebo smési a nedoporucena pouziti

Urcéené poutiti: Uprava a ¢isténi vod, kde se pridava jako koagulant nebo flokulant. Mize byt také pouzit k odstranéni
zapachu z H2S nebo fixaci prvkd, jako je napf. arzen; aditivum pro redukci Sestimocného chromu v cementu — vyroba
cementu, prumyslové, profesiondlni a spotiebitelské pouziti cementu; v agrochemii; v aplikacich pro sanaci pozemku
— profesionalni pouziti. Viz také dodatky pro PROC kédy a scénafe expozice. Pouziti jako laboratorni chemikalie
(primyslové a profesionalni). Pouziti pro vyrobu tmeli a natérovych hmot (primyslové, profesionalni a
spotiebitelské).

Nedoporucend pouziti: pouzivejte smés pouze pro ucely, které jsou uréeny vyrobcem. V opacném piipadé muiize
byt uzivatel vystaven k nepfedvidatelnym rizikdm.

1.3

Podrobné udaje o dodavateli bezpecnostniho listu

Dodavatel: GO Steel a.s.

Misto podnikani nebo sidlo: |Miru 3777, 73801 Frydek-Mistek, Czech Republic

Telefon: +420 558 482 445

Email: www.gosteel.cz

Odborn¢ zptsobila osoba: ENVI GROUP s.r.o., Pfi¢na 2186, 347 01 Tachov, tel.: +420606638325,
email: info@envigroup.cz

14

Telefonni ¢islo pro naléhavé situace
Toxikologické informacdni stfedisko, Na Bojisti 1, Praha
(nepietrzité) +420-224919293
+420-224915402
Informace pouze pro zdravotni rizika — akutni otravy lidi a zvirat

ODDIL 2: Identifikace nebezpe&nosti

2.1 |Klasifikace latky nebo smési Smés je klasifikovana jako nebezpecna
Klasifikace dle nafizeni ¢. 1272/2008 CLP: |Met. Corr. 1, H290
Acute Tox. 4, H302
Skin Irrit. 2, H315
Skin Sens. 1, H317
Eye Irrit. 2, H319
Nebezpedné Ginky na zdravi: deayl skod}wy pri po.zm.’lv)ra}zdl kl}%l. erqu:’ vyvolat alergickou
kozni reakci. Zplsobuje vazné podrazdéni oci.
Nebezpecné ucinky na Zivotni prostredi: Nejsou klasifikovany.
Nebezpecné fyzikalné-chemické ucinky: Mize byt korozivni pro kovy.
2.2 | Prvky oznadeni

Vystrazny symbol
nebezpecnosti

Signalni slovo Varovani
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Standardni véty o H290 Muze byt korozivni pro kovy.
nebezpecnosti: H302 Zdravi skodlivy pfi poziti.

H315 Drazdi kuzi.
H317 Muze vyvolat alergickou kozni reakci.
H319 Zpiisobuje vazné podrazdéni oci.

Pokyny pro bezpecné zachazeni: | P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy Stit.
P301+P312 PRI POZITI: Necitite-li se dobie, volejte TOXIKOLOGICKE
INFORMACNI STREDISKO nebo lékare.

P302+P352 PRI STYKU S KUZI: Omyvejte velkym mnozstvim vody a mydlem.
P305+P351+P338 PRI ZASAZENI OCI: Nékolik minut opatrné vyplachuijte
vodou. Vyjmé&te kontaktni ¢ocky, jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.

P310 Okamzité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo
lékare.

P501 Odstraiite obsah/obal v souladu s mistnimi /mezinarodnimi piedpisy.

2.3

Dalsi nebezpecnost:
Latka neni hodnocena jako PBT nebo vPvB. Latka nema vlastnosti vyvolavajici naruseni ¢innosti endokrinniho
systému.

ODDIL 3: SloZeni/informace o slozkach

3.1

Latky

Latka se sklada hlavné z FeSOA4.

Typicka koncentrace je > 90%.

Motici postupy ve valcovnach a rourovnach jsou povrchové upravy svitki a trubek predchazejici aplikaci
natérovych hmot na tyto vyrobky. Za ti¢elem vytvoteni vhodného povrchu, jsou ocelové pasy / pruhy zbavovany
zbytkll oxidl Zeleza (a nékterych dalSich drobnych necistot), v¢. povrchové vrstvy Zeleza, pii procesu mofenim
prichodem pasu / trubky kyselinou sirovou na mofici lince nebo v nadrzi. Vysledna kapalina je roztok siranu
zeleznatého jako produkt. Soli Zeleza jsou pak vykrystalizovany a odstranény z roztoku.

CAS dislo
P N Einecs Koncentrace Klasifikace
Identifikitor slozky Indexové &slo (% hm.) dle 1272/2008

Registracni ¢islo

Met. Corr. 1, H290

7782-63-0, 7782-78-7 Acute Tox. 4, H302

231-753-5

siran Zeleznaty 83-95 Skin Irrit. 2, H315

026-003-00-7

01-2119513203-57-0015 Skin Sens. 1, H317

Eye Irrit. 2, H319

PIné znéni H-vét je uvedeno v kapitole 16.

Latka mtze obsahovat riiznd mnozstvi necistot, jako jsou volné kyseliny, soli kovti a stopova mnozstvi kovovych necistot.
Latka obsahuje siran nikelnaty (EINECS 232-104-9, CAS 7786-81-4) do 0.1% (hmotn.). Nad timto limitem plati
standardni véta o nebezpecnosti H317.

3.2

Smési
Netyka se.

ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc

4.1

Popis prvni pomoci

Necitite-1i se po expozici dobfe nebo pretrvavaji-li potize, je nutné vyhledat 1ékai'ské osetfeni. Pti bezvédomi ulozit
postizeného do stabilizacni polohy na boku a pfivolat Iékafe. Nepodavejte nic sty osobam v bezvédomi.

Pfi nadychani: Vyved'te postizeného na Cerstvy vzduch, udrzujte jej v klidu a teple. Pfi potizich vyhledejte
1ékare.

Pii styku s ktizi: | Odstranit kontaminovany odév. Dukladné omyt potfisnénou kizi vodou a mydlem.

Pii zasazeni o¢i: | Vyjméte kontaktni ¢ocky jsou-li nasazeny. Oteviené o¢i vyplachujte vodou pfiblizné po dobu 15
minut. Pfetrvava-li pdoradzdéni, vyhledejte odborného 1ékare.

Pii poziti: Vyplachnout tista vodou. Nevyvoldvat zvraceni. Zajistit 1ékai'ské oSetreni.
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4.2

Poziti:Pti poziti mtze byt zdravi skodlivy.

Vdechnuti: Inhalace prachu miize zptsobit podrazdéni dychaciho ustroji.
Styk s kazi: Drazdi ktzi. Mtize vyvolat senzibilizaci pfi styku s kzi.
Styk s o¢ima: K piiznakiim patii svédéni, popaleni, zarudnuti a slzeni o¢i.

4.3

Pokyny tykajici se okamzité l1ékarské pomoci a zvlastniho oSetieni
Specialni prostiedky nejsou urCeny. Lécba je symptomaticka.

ODDIL 5: Opatieni pro haeni poZiru

51 |Hasiva

Vhodna hasiva: | Péna odolna alkoholu, hasici prasek

Nevhodna hasiva: | Plny proud vody
5.2 |Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z latky nebo smési

Vyrobek je nehoflavy. Pfi pozaru se miize vytvaret oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty a jiné nebezpecné plyny.
5.3 |Pokyny pro hasice

Kompletni ochranné vybaveni pro hasi¢e. Vodu pouzitou k haseni shromazd'ujte oddélené. Vodu nevpoustéjte do
kanalizace.

ODDIL 6: Opatieni v p¥ipadé nahodného tniku

6.1

Opatieni na ochranu osob, ochranné prostiedky a nouzové postupy

Zajistit dostate¢né vétrani. Omezit pfistup neopravnénych osob k oblasti nehody az do okamziku odstranéni havérie.
Pouzivat osobni ochranné prostiedky. Vyhnout se kontaktu s kuzi a o¢ima. Nevdechujte prach. Zamezit tvorbé
prachu a udrzovat z dosahu zdrojti vzniceni. Dodrzovat pravidla a pfedpisy bezpecnosti prace pii praci s chemickymi
ptipravky.

6.2

Opatieni na ochranu Zivotniho prostiedi
Zabratite Giniku do kanalizace, povrchovych a podzemnich vod (uzavienim, utésnénim nebo zakrytim kanaliza¢nich
vpusti, utésnénim trhlin). Pti vniknuti do kanalizace nebo vodniho toku informovat piislusné organy.

6.3

Metody a material pro omezeni uniku a pro ¢iSténi

Velké uniky: Odstrante material, pokud mozno nejvice, s pouzitim mechanického zafizeni.

Malé tniky: Smet'te na lopatku a odstrarite.

Neutralizujte zasazenou oblast a oplachnéte velkym mnozstvim vody. Neutralizujte s vaipnem nebo vapencovym
praskem.

6.4

Odkaz na jiné oddily
Informace o bezpeénému zachazeni viz kapitola 7, informace o osobni ochranné vystroji viz kapitola 8,
informace K odstranéni viz kapitola 13.

ODDIL 7: Zachazeni a skladovani

7.1

Opati‘eni pro bezpecné zachazeni

Zabezpedit dobré vétrani a odsavani na pracovisti. Nevdechovat prach. Zamezit styku s o¢ima a kizi. Béhem
pouzivani produktu nepijte, nejezte a nekuite. Pouzivejte osobni ochranné prostfedky. Po pouziti si umyjte ruce.
Je nutné disledné dodrzovat pravidla osobni hygieny. Pfed odchodem z pracovisté si umyjte ruce a zneéisténa
mista vodou a mydlem. Zasazeny odév okamzité sviéknéte a vyperte.

7.2

Podminky pro bezpecné skladovani latek a smési véetné neslucitelnych latek a smési

Uchovévejte v té€sn¢ uzavienych nadobach na dobfe vétraném, suchém a chladném miste. Nejezte, nepijte a nekuite
v mistech kde je ptipravek skladovan a pouzivan.

Zabraiite kontaktu s vodou a vlhkosti.

Neskladujte spole¢né s: oxidaénimi ¢inidly, zasadami, kovy neodolnymi viéi kyselinam (jako jsou hlinik, méd’ a
zelezo), nelegovanou oceli, galvanizovanymi povrchy.

7.3

Specifické kone¢né/specificka konecna pouziti
Koédy PROC jsou uvedeny v oddile 16 a pfilohach (scénaie expozice).
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ODDIL 8: Omezovini expozice /osobni ochranné prostiedky
8.1 | Kontrolni parametry
Expozi¢ni limity podle Naftizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., v platném znéni:
Nazev latky (slozky): CAS PEL mg/m3 NPK-P mg/m? Poznimka
Prach - 5 - -
Siran nikelnaty (jako Nikl) 7786-81-4 0,25 0,05 -
Biologické limitni hodnoty dle vyhlasky ¢&. 432/2003
Slozka: CAS hodnota parametr exemplar Odbér vzorki ¢as
Nikl 7440-02-0 0,04 mg/g ikl Mot v kreatininu | Neni rozhodujici
0,077umol/mmol
DNEL, PNEC — viz scénaf expozice
8.2 | Omezovani expozice

Zajistit dostatecné vétrani. Zajistit, aby s pfipravkem pracovaly osoby pouzivajici osobni ochranné pomicky.
Kontaminovany pracovni odév mtize byt znovu pouzit po dikladném vyc¢isténi. Po skonceni prace si dikladné umyt
ruce a oblicej. Pii praci nejist, nepit, nekoufit.

Monitorovaci postup obsahu latek v ovzdus$i pracovist' a specifikaci ochrannych pomucek stanovi pracovnik
zodpovédny za bezpecnost prace a ochranu zdravi pracovnikii.

Omezovani expozice pracovnikii

Ochrana dychacich cest: | Pfi nedostate¢ném vétrani pouzijte polomasku s filtrem B/P2.

Ochrana o¢i: Bezpecnostni nebo ochranné bryle

Ochrana rukou: Chemicky odolné ochranné rukavice — material: PVC, neoprene, pfirodni pryz.

Ochrana kuze: Ochranny odév s dlouhym rukdvem a obuv.

Omezovani expozice Zivotniho prostiedi
DodrzZeni podminek manipulace a skladovani, zejména zajistit prostory proti inikiim koncentrovaného piipravku do
vodnich tokl, pidy a do kanalizace (dale viz podminky pro manipulaci dle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach).
Zajistit, aby byl pfipravek tésné uzavien.

ODDIL 9: Fyzikalni a chemické vlastnosti

9.1

Informace o zdakladnich fyzikalnich a chemickych vlastnostech

Skupenstvi: Pevné — krystalicky prasek
Barva: Svétle zelend

Zapach: Mirné kysely

Prahova hodnota zapachu: Informace neni k dispozici
pH (20°C): 3,7 (10% roztok)

2

Bod tani / bod tuhnuti (°C): > 60°C (> 140°F) jako heptahydrat

Pocate¢ni bod varu a rozmezi bodu varu (°C): > 300°C (> 572°F) jako heptahydrat

Bod vzplanuti:

Informace neni k dispozici

Rychlost odpatovani

Informace neni k dispozici

Hoflavost:

Nehotlavy

Meze vybusnosti nebo hoflavosti: horni mez (%
obj.):

dolni mez (% obj.):

Informace neni k dispozici

Informace neni k dispozici

Tlak pary

Informace neni k dispozici

Hustota pary

Informace neni k dispozici

Hustota relativni (20°C)

2,97 g/cm3

Rozpustnost ve vodé

> 100 g/1 (20°C)

Rozdélovaci koeficient: n-oktanol / voda:

Informace neni k dispozici

Teplota vzniceni

Informace neni k dispozici

Teplota samovzniceni:

Informace neni k dispozici

Teplota rozkladu:

Pti zahtati na teplotu rozkladu se uvoliuji toxické vypary

oxidu sifi¢itého.

Viskozita:

Informace neni k dispozici
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Vybusné vlastnosti: Nevybusny.
Oxidacni vlastnosti: Reduk¢ni Cinidlo
Charakteristiky ¢astic: Informace neni k dispozici

9.2 Dalsi informace

Informace neni k dispozici

ODDIL 10: Stalost a reaktivita

10.1 |Reaktivita
Pfi béznych podminkach pouziti a skladovani je stabilni.

10.2 |Chemicka stabilita
Postupné ztraci vodu od 56°C do 300°C. Vodné roztoky pomalu oxiduji na vzduchu pfi zvysené teploté; stupein
oxidace se zvy$uje pfidanim alkalii nebo vystavenim svétlu.

10.3 |MozZnost nebezpecnych reakci
Prudce reaguje s oxida¢nimi ¢inidly.

10.4 |Podminky, kterym je tieba zabranit
Vyvarujte se kontaktu s oxidacnimi ¢inidly. Nevystavujte vysokym teplotam.

10.5 |Nesluc¢itelné materialy
Oxidacni ¢inidlo. Zasady. Kovy neodolné viici kyselindm (jako jsou hlinik, méd’ a Zelezo), nelegované oceli,
galvanizované povrchy.

10.6 |Nebezpecné produkty rozkladu
Pti zahtati nad 600°C se z vyrobku miize uvoliiovat kysely dym oxidu sirového (SO3) a oxidu sifi¢itého (SO2).

ODDIL 11: Toxikologické informace

11.1 | Informace o t¥idach nebezpeénosti vymezenych v narizeni (ES) ¢. 1272/2008

a) AkKutni toxicita
Zdravi $kodlivy pfi poziti.

Oralné - NOAEL > 1000 mg/kg/D, U¢inky na reprodukci a vyvoj
- LD50 500-2000 mg/kg - potkan
Dermalné — LD50 >2000 mg/kg - potkan

b) Ziravost/drazdivost pro kizi
Drazdi kiazi.

€) Vazné poSkozeni o€i/ podrazdéni o¢i
Zptisobuje vazné podrazdéni oéi.

d) Senzibilizace dychacich cest / senzibilizace kiiZe
Muze vyvolat alergickou kozni reakci.

e) Mutagenitav zarode¢nych buiikach
Na zakladé dostupnych udajii nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.

f) Karcinogenita
Na zakladé dostupnych tdaji nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.

g) Toxicita pro reprodukci
Na zakladé dostupnych tdaji nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.

h) Toxicita pro specifické cilové organy — jednorazova expozice
Na zékladé dostupnych idajii nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.

i) Toxicita pro specifické cilové organy — opakovana expozice
Na zékladé dostupnych idaji nejsou kritéria pro klasifikaci splnéna.

j)  Nebezpecnost pii vdechnuti
Na zéakladé dostupnych udaji nejsou kritéria pro klasifikaci spInéna.

11.2 | Informace o dal$i nebezpeénosti
Informace neni k dispozici

ODDIL 12: Ekologické Informace

12.1 | Toxicita
Smés neni klasifikovana jako toxickd pro vodni prostiedi.

12.2 | Perzistence a rozloZitelnost
Tato latka se rychle pfeménuje na zelezité ionty, které tvofi nerozpustné slouceniny ptirozen¢ se vyskytujici
V zivotnim prostiedi.
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12.3

Bioakumulac¢ni potencial

Biologicky je Zelezo esencialni stopovy prvek pro organismy, véetng mikroorganismd, rostlin a Zivo&ichil. Zelezo
hraje dtlezitou roli v biologickych procesech; pro udrzovani stalosti vnitiniho prostfedi organismu ma zelezo
zasadni vyznam.

124

Mobilita v pidé
Tento vyrobek je rozpustny ve vodé a miize se rozptylit v pade.

125

Vysledky posouzeni PBT a vPvB
Latka neni hodnocena jako PBT nebo vPvB.

12.6

Vlastnosti vyvolavajici naruseni ¢innosti endokrinniho systému
Latka nema vlastnosti vyvolavajici narugeni ¢innosti endokrinniho systému

12.7

Jiné nepriznivé ucinky
Zabraite vniknuti produktu do podzemni vody, vodniho toku nebo kanalizace.

ODDIL 13: Pokyny pro odstraiiovani

131

Metody nakladani s odpady

a) Vhodné metody pro odstrafiovani latky nebo ptipravku a zneéisténého obalu:
Oznaceny odpad predat k odstranéni specializované firmé s opravnénim k této Cinnosti. Nesmi se odstranovat
spole¢né s komunalnim odpadem. Nakladejte s odpadem v souladu se zakonem o odpadech.
Zékon &. 541/2020 Sb.

b) Fyzikalni/chemické vlastnosti, které mohou ovlivnit zpisob nakladani s odpady
Nejsou uvedeny.

C) Zamezeni odstranéni odpadt prosttednictvim kanalizace
Neni uvedeno.

d) Zvlastni bezpenostni opatfeni pro doporuc¢ené nakladani s odpady
Nejsou uvedeny.

ODDIL 14: Informace pro piepravu

Smés neni nebezpe¢nym zbozim pro piepravu

141

UN ¢islo nebo ID &islo: nevztahuje se

14.2

Oficialni (OSN) pojmenovani pro prepravu

Pozemni preprava ADR nevztahuje se

Zeleznicni pireprava RID

Namorni preprava IMDG:

Letecka preprava ICAO/IATA:

14.3 | T¥ida/tiidy nebezpecnosti pro prepravu
Pozemni preprava ADR Zeleznicni pieprava RID Namorni preprava IMDG: Letecka preprava ICAO/IATA:
nevztahuje se nevztahuje se nevztahuje se nevztahuje se
14.4 | Obalova skupina
Pozemni preprava ADR Zeleznicni preprava RID Néamoini pieprava IMDG: Letecka preprava ICAO/IATA:
nevztahuje se nevztahuje se nevztahuje se nevztahuje se
14.5 | Nebezpecnost pro Zivotni prosti‘edi

Smés neni nebezpecna pro zivotni prostiedi pfi preprave.

14.6

Zvlastni bezpecnostni opatieni pro uZivatele

Vyrobek piepravujte pouze v krytych vozech.

147

Namoini hromadna pi‘eprava podle nastroji IMO

Nelze aplikovat

ODD

IL 15: Informace o piedpisech

151

Predpisy tykajici se bezpe¢nosti, zdravi a Zivotniho prostiedi / specifické pravni piredpisy tykajici se latky
nebo smési

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 (REACH)

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) 1272/2008 (CLP)

Natizeni (EU) 878/2020

Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

Zakon o odpadech v platném znéni

15.2

Posouzeni chemické bezpecnosti

Bylo provedeno.
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ODDIL 16: Dalsi informace

a) | Zmény provedené v bezpe¢nostnim listu v ramci revize ze dne 13.06.2018: Uzpiisobeni bezpe¢nostniho listu
dle Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EK) ¢. 830/2015 a podle Natizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢. 1272/2008.

Zmény provedené v bezpeénostnim listu v ramci revize ze dne 27.06.2023: aktualizace bezpeénostniho listu
dle Natizeni (EU) 878/2020

b) | Kli¢ nebo legenda ke zkratkam

DNEL Derived No Effec.t Level (odvozena koncentrace latky, pfi které nedochazi
K neptiznivym u¢inkiim)

PNEC Predicted‘No Effept Concentration (odhad koncentrace latky, pii které nedochazi
K neptiznivym u¢inkiim)

Einecs European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances

CAS Chemical Abstracts Service

IMDG Mezinarodni kod nebezpecného zbozi

IATA Mezinarodni asociace leteckych dopravcil

ICAO Mezinarodni organizace pro civilni letectvi

PEL ptipustny expozi¢ni limit, dlouhodoby (8 hod)

NPK-P nejvyssi pripustnd koncentrace, kratkodoby limit

ADR Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci

RID Natizeni o mezinarodni piepravé nebezpeénych véci Zelezni¢ni dopravou

CLP nafizeni ¢. 1272/2008/EC

REACH natizeni ¢ 1907/2006/EC

PBT latka perzistentni, bioakumulujici se a toxicka zaroven

vPvB latka vysoce perzistentni a zaroven vysoce bioakumulujici se

LDS0, LCS0, koncentrace latky, ktera je letalni pro 50% organismi ve zkousce toxicity

EC50, 1C50 ’

Met. Corr. 1 Latky a smési korozivni pro kovy, kategorie 1

Acute Tox. 4 Akutni toxicita (oralni), kategorie 4

Skin Irrit. 2 Ziravost/drazdivost pro kizi, kategorie 2

Skin Sens. 1 Senzibilizace kiize, kategorie 1

Eye Irrit. 2 Vazné poskozeni o¢i / podrazdéni oci, kategorie 2

c) | Dulezité odkazy na literaturu a zdroje dat
Statni legislativa, odborna literatura. Plivodni bezpec¢nostni list vyrobce.

d) | Seznam piislusnych standardnich vét o nebezpeénosti
H290 Muze byt korozivni pro kovy.

H302 Zdravi skodlivy pfi poziti.

H315 Drazdi kuzi.

H317 Muze vyvolat alergickou kozni reakci.
H319 Zpusobuje vazné podrazdéni oéi.

e) | Pokyny pro skoleni
Skoleni bezpe&nosti prace pro zachizeni s chemickymi latkami.

f) | Dalsi informace
Informace uvedené v tomto bezpecnostnim listu odpovidaji naSim nejlepSim znalostem vyrobku v dobé
publikace. Tyto informace slouzi pouze k spravnéjsi a bezpe¢n&jsi manipulaci, skladovani, dopravé a odstranéni
vyrobku. Nelze na né pohlizet jako na zaruku nebo objasnéni kvality vyrobku. Tyto informace se vztahuji pouze
na vyslovné udany material a neplati, je-li pouzit v kombinaci s jinymi materialy nebo jinymi, v textu tohoto
bezpecnostniho listu vyslovné neudanymi procesy.
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A. Obecny scénar expozice popisujici pramyslovou vyrobu a primyslové aplikace soli Zeleza

Tento obecny scénaf expozice je pouzitelny pro Sirokou skalu identifikovanych primyslovych pouziti vyrobki ze Zeleza, véetné jejich vyroby, které jsou
struéné€ popsany nize. Je tfeba poznamenat, ze obecny scénaf neni omezen na uréend pouZiti popsanad nize. MiZe se ve skute¢nosti vztahovat i na jina
pouziti spojend s podobnymi profesnimi primyslovymi ¢innostmi.

Vyroba siranu Zeleznatého

Postup mofeni v ocelafskych a trubkovych zafizenich je proces povrchové upravy civek a trubek pfed povlékanim téchto vyrobki. Za icelem vytvofeni
vhodného povrchu past / pasu / trubek se zbyvajici oxidy Zeleza (a n€které dal$i mensi necistoty) a prvni povrchova vrstva Zeleza odstrani v kontinualnich
moficich linkach nebo nadrzich zpracovanim pasu / pasu / trubky kyselinou sirovou.

Fe + H2SO4 — FeSO4 + H2 a FeO + 2 H2SO4 — FeSO4 + H20

Vysledna kapalina se ochladi a vysrazeny siran zeleznaty se oddéli technickymi prostiedky (napiiklad filtraci, centrifugaci apod.). Tento mokry nebo suchy
vyrobek je skladovan v uzaviené budové / kontejneru nebo v otevieném kontejneru, z néhoz jsou plnény v nadrzi vozidla atd. A pfepravovany a prodavany
zakazniktim.

Pevny siran zeleznaty se bézné vyrabi a prodava ve dvou hydratacnich stavech: heptahydrat siranu zeleznatého (FeSO4.7H20) a siran Zeleznaty.

Pouziti jako reaktivni produkt / prekurzor

Tuhé a tekuté soli stl zeleza se pouZzivaji v fad¢ procestt chemické pfemény, které zahrnuji vysokoteplotni konverze v pevné fazi a reakce roztok / srazeni.
Prazeni médi v kontinualnim uzavieném procesu je reprezentativni pro vysokoteplotni konverzi v pevné fazi, kde se méd’ zahtiva v peci, coz vede k tvorbé
monohydratu a dale k bezvodému siranu Zeleza, ktery se pak kalcinuje za vzniku oxidu Zelezitého . Ten se promyje, aby se odstranily rozpustné soli.
Pouziti soli zeleza k ptipravé jinych sloucenin zeleza je potencialné velmi iroky subjekt. Za timto G¢elem jsou uvedeny nékteré reprezentativni ptiklady
typu koneéného produktu a pouzitych postupti. CSR pro jiné specifické latky mohou pouzivat rizné postupy, ale jsou popsany obecné otazky tykajici se
manipulace se zajimavymi solemi Zeleza, chloridi Zeleza a siranti. Vybrany konec pouZiti pro tuto ilustraci je piiprava oxidu zelezitého a hydroxidu
zelezitého a Iron Blue, bézné oznaovany jako ferokyanid zelezity (Iron Blue, coZ je obecny nazev pro rozsah souvisejicich modrych pigmentt, z nichz je
pruska modf nejznaméjsi).

Oxidy zeleza nebo oxidy hydroxidl zeleza v rliznych krystalickych formach jsou Siroce pouzivany jako pigmenty, které dodavaji barvy ve spektru zluté,
oranzové, Gervené, hnédé a cerné (Patnaik 2003). Tii hlavni metody vyroby syntetickych oxidu Zeleza jsou tepelné rozlozeni soli zeleza nebo sloucenin
zeleza, srazeni soli Zeleza obvykle doprovazenych oxidaci a redukce organickych sloucenin zelezem (Potter 2001). Posledni z nich pouziva pouze
katalytické mnozstvi soli Zeleza: siran Zeleznaty v procesu Penniman-Zoph pro Zluté pigmenty oxidi Zeleza nebo chlorid Zelezity v procesu Laux pro
vysoce kvalitni ¢erné, Cervené nebo zluté pigmenty. Priklady pfedchozich dvou procesti pouzivaji heptahydrat siranu zeleznatého (b&ézn¢ nazyvany
"copperas") jako suroviny a budou zvazovany dale:

1. Prazeni a kalcinace za vzniku Fe203 (EC 2007a) a

2. Zpusob srazeni, pii kterém se médi zpracovava hydroxidem sodnym a oxiduje se vzduchem, ¢imz se ziska FeOOH (EC 2007b).

Zelezo modré (b&zné oznadovana jako ferokyanid Zelezity) ma mnoho komerénich aplikaci jako pigment pro barvy, smalty, plasty, kaucuk atd., Ale pouziva
se hlavné v barvach. Muze byt vytvotena jako nerozpustna, intenzivné tmave modra srazenina, pokud je ferokyanid draselny zpracovan rozpustnou zelezitou
stl, jako je chlorid zelezity, ale komer¢ni zptisoby skute¢né pouzivaji Zelezné soli a oxidacni krok (Patnaik 2003).

Uprava syrovych a pitnych vod

Jako koagulanty a flokulanty se pouziva fada soli zeleza a zelezitych latek, které zlepsuji jak kvalitu dodavek pitné vody, tak dodavky technologické vody
pro prumyslové vyuziti. Druhé plati zejména tehdy, kdyz primyslové misto nebo proces ma vlastni zasobu vody spise nez Cerpani ze sité. Vzhledem k
tomu, Ze kvalita surové vody se znacné 1isi od sezony ke sezoné, stejné jako z jednoho geografického umisténi k druhému a od zdroje ke zdroji, mohou se
specifické procesy oSetfenti lisit. Uvedené pouziti miize zahrnovat upravu vody v bazénu. Soli zeleza mohou byt dodavany jako vodny roztok (25 az 60%
ucinné latky) nebo jako granulovana pevna latka. V kazdém piipad¢ bude v mnoha ptipadech nutné dalsi fedéni ve vodé v misté pouziti. Béhem pouzivani,
jako koagulant / vlockovadlo, vystupuje zelezo z roztoku a vysrazi (hlavné jako hydroxid zelezity).

Zpracovani odpadnich vod a splaskovych kali

biochemicky a chemicky odbouratelnych material, suspendovanych pevnych latek a patogent, tézkych kovii a dalsich skodlivych kontaminaci odpadnich
vod. Uvedené pouziti mize zahrnovat Gpravu vody v bazénu. Soli Zeleza ptisobi hlavné jako chemické koagulanty nebo dopliuji metody fyzikalné-
mechanické a biologické upravy. Vysledny kal bude zpracovan v souladu s mistnimi ptedpisy o Zivotnim prostiedi (smérnice EU o kalu z ¢istiren odpadnich
vod 82/278 / EEC). Pro ¢isténi odpadnich vod se pouzivaji ptedevsim vodné roztoky soli Zeleza a koncentrace téchto roztokt mize byt v rozmezi od 25 do
60%.

Vyroba a primyslové pouZiti cementi

Siran Zeleznaty se pouZziva jako pfisada pro snizeni obsahu chromu (VI) v cementu. Za timto ucelem se praskovy nebo granulovany heptahydrat siranu
zeleznaty nebo monohydrat davkuje bud’ v cementovém mlynu nebo alternativné v kone¢ném produktu jako posledni krok vyrobniho procesu. Obsah siranu
zeleznatého v cementu je piiblizné 0,5%. Cement pieneseny do velkych primyslovych michacek a misi se s jinymi mineraly a vodou, aby ziskal maltu pro
stavebni prace.

Primyslové pouZiti jako laboratorni prostiredek (véetné vyzkumu a vyvoje)

Predpoklada se, ze pouziti soli zeleza jako laboratornich reagenci obecné spada do kontextu pouziti latek jako ¢inidel v chemické syntéze pro ticely vyzkumu
a vyvoje.

Prumyslové pouZiti lepidel, tmelii a natéra

Siran zeleznaty se Uidajné pouziva v barvach na tmely pro dfevo. To je popisovano spise jako tmel nez natér. Siran zeleznaty je také v kone¢ném vyrobku
a jeho funkci je ochrana lakovaného povrchu.
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Expozi¢ni scénaf 1: Vyroba a primyslova aplikace praskovych solnych vyrobkii ze Zeleza, které mohou vést k
vyznamné tvorbé prachu

Scénat expozice zahrnuje ¢innosti zahrnujici primyslové pouziti praskovych pevnych soli Zeleza nebo pevnych smési obsahujicich soli zeleza, které mohou
vést k tvorbé vyznamnych mnozstvi inhalovatelného prachu ze zelezné soli ve vzduchu na pracovistich. Soucasny scénaf expozice 1 zahrnuje nasledujici
prumyslové procesy provadéné v riznych pramyslovych odvétvich, které souviseji s fadou kategorii uvoliiovani do zivotniho prostfedi a mohou vést k
vyrobé pfedmétu.

Sektor pouziti Popis

0 Ostatni

8 Vyroba chemickych latek ve velkém métitku

9 Vyroba jemnych chemikalii

10 Formulovani (michani) piipravki a / nebo opétovného baleni
13 Vyroba nekovovych mineralnich vyrobki (naplasti, cement)
14 Vyroba zakladnich kovi, véetné slitin

15 Vyroba kovovych konstrukci kromé stroji a zafizeni

16 Vyroba pocitacovych, elektronickych a optickych vyrobkd, elektrickych zatizeni
19 Stavebni a stavebni prace

24 Védecky vyzkum a vyvoj

Kategorie procesu Aktivita

1 Pouziti v uzavieném procesu bez nebezpeci expozice

2 Pouziti v uzavieném procesu s piilezitostnou kontrolovanou expozici

3 Pouzijte v uzavieném davkovém procesu pro syntézu nebo formulaci

4 Pouziti v davkovych a jinych procesech, kde vznika pfilezitost k expozici

5 Michani nebo michani v davkovych procesech pro piipravu piipravki a predméta
8a Prenos latky nebo piipravki z / do plavidel v nespecializovanych zatizenich

8b Pieprava latky nebo piipravkii z / do plavidel ve vyhrazenych zafizenich

9 Preprava latky nebo ptipravki do malych nadob (specialni plnici linky véetné vazeni)
14 Vyroba smési nebo vyrobki tabletovanim, lisovanim, vytlaCovanim, peletovanim
15 Pouzivejte jako laboratorni prostredek

22 Potencialné uzaviené zpracovani s mineraly / kovy pii zvySenych teplotach

26 Manipulace s pevnymi anorganickymi latkami pfi okolni teploteé

Kategorie uvolnéni do Zivotniho prostiedi Popis

1 Vyroba latek

2 Formulace ptipravki

4 Pramyslové pouziti pomocnych latek v procesech a vyrobcich, které se nestavaji souasti vyrobka
5 Primyslové pouziti vedouci k zafazeni do matice nebo na ni

6a Primyslové pouziti vedouci k vyrobé jiné latky (pouziti meziproduktt)

6b Primyslové pouziti pomocnych ¢inidel pti zpracovani

8f Siroce disperzni venkovni pouZiti, které vede k zafazeni do matice nebo na ni

10a Vysoce disperzni venkovni pouziti vyrobku s dlouhou zivotnosti a materialii s nizkym uvolnénim

Kategorie ¢lanku Popis

4 Kamen, sadra, cement, sklo a keramické predméty
7 Kovové vyrobky

8 Papirenské zbozi

11 Vyrobky ze dieva

13 Plastové vyrobky

1. Popis ¢innosti a procesii zahrnutych ve scénafi expozice

Scénat expozice popisuje vyrobni a primyslové pouziti siranu Zeleznatého (FeSO4, siran Zeleznaty), ktery mize byt dodavan jako pevné latky v riznych
hydratacnich stavech.

Pevné latky nebo pevné smési, které je obsahuji, mohou byt pfemistovany v uzavienych nebo otevienych vyhrazenych nebo nespecializovanych systémech
ve velkych nebo malych mnozstvich, michany a smichany s jinymi latkami v uzavienych nebo otevienych nddobach a mohou byt pouzity pro rizné ucely
v uzavienych nebo otevienych kontinuitach nebo davkovych procestii. Kone¢né mohou byt pevné latky nebo pevné a smacené smési, které je obsahuyji,
zpracovany zhutnénim, vytvarenim pelet nebo tablet atd.

2. Kontrola expozice Zivotniho prostiedi

2.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny scénaf expozice se tyka praskovych solnych vyrobkl ze zeleza, které jsou vyrabény, prevadény, formulovany, ptebaleny, pytlovany, dodavany
a manipulovany primyslovymi naslednymi uzivateli.

2.2. Pouzita Castka

Mnozstvi vyrabéné a pouzivané latky se mize znacné lisit v Siroké Skale procesti a mist pouziti popsanych v soucasném scénaii a mize se pohybovat v
rozmezi od n€kolika set kilogramti az po stovky tun za den. V nékterych piipadech, jako je laboratorni pouziti, mize byt denné pouzito n€kolik grami. Pii
posuzovani expozice zivotniho prostiedi bylo zvazeno typické pouziti 25 g Zeleza na 1 m3 upravené vody a rozumné nejvyssi vyuziti 250 g zeleza na 1 m3
upravené vody.

2.3. Frekvence a trvani pouZiti

Vétsina procesti popsanych v soucasném scénaii expozice bézi na 300 az 365 dnech ro¢né. Procesy mohou pracovat nepfetrzit¢ nebo mohou byt
provozovany jako davkové procesy, coz znamend, ze se mohou vyskytnout pieruseni procesi.
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2.4. Faktory Zivotniho prosti‘edi, které nejsou ovlivnény opatienimi Fizeni rizik

Modelovani koncentraci v prostfedi bylo zalozeno na implicitnim popisu parametrti procesu a krajiny v EUSES. Pro vypocet PEC ve sladké vodé byl v
ptikladu pouzito faktor zfedéni 10 s typickym mnozstvim soli zeleza a v ptikladu bylo pouzito fediciho faktoru 40 s nejvhodnéjsim mnozstvim zelezné
soli. Ptislu$né fedici faktory pro motskou vodu byly 100 a 400, resp. Pritok pfijemce a fedici faktory lze ménit pomoci pfislusné rovnice pro zménu poméru
charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v zivotnim prostiedi).

2.5. Jiné provozni podminKky ovliviiujici expozici Zivotniho prostiedi
Nekteré z procesii popsanych v souasném expozi¢nim scénaii mohou byt provozovany v uzavienych oblastech.

2.6. Technické podminky a opati‘eni na urovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni
Mnoho z popsanych postuptl je provozovano v uzavienych systémech, konkrétné téch, které zahrnuji pouziti chloru, kyseliny chlorovodikové, kyseliny
sirové nebo kyseliny dusi¢né.

2.7. Technické podminky a opati‘eni na misté pro sniZeni nebo omezeni vypusti, emise do ovzdusi a iniky do pidy

Mista, kde se vyrabéji nebo pouzivaji pevné produkty ze soli zeleza, jsou obecné vybaveny technikou snizovéani prachu, aby se co nejvice zabranilo
atmosférickym emisim. Mezi nejb&éznéjsi techniky snizovani emisi patii filtra¢ni sacky nebo mokré ¢istici jednotky (dokument BREF, Evropska komise
2006).

Odpadni voda vyrobena popsanymi procesy a obsahujici rozpusténé soli Zeleza a neéistoty té€zkych kovi se bud’ recykluje v procesech nebo je sbird a
zpracovava, napiiklad pomoci srazek, pfed uvolnénim do dalsi ¢isténi odpadnich vod nebo do Zivotniho prostiedi (dokument BREF , Evropska komise
2006).

2.8. Podminky a opatfeni tykajici se ¢i§téni primyslovych odpadnich vod (na misté nebo vn¢)
Objem vypousténych odpadnich vod za den byl 2000 m? pro vétsinu procest, protoze je to standardni podminka v EUSES. Odmérny pritok odpadni vody
1ze ménit pomoci pfislusné rovnice pro zménu pomeru charakterizace rizika (viz ¢ast Regionalni koncentrace v zivotnim prostiedi).

2.9. Podminky a opatfeni tykajici se externiho vyuZiti odpadii
Casto se primyslova odpadni voda vyrabéna v lokalitach zpracovava srazenim za ucelem odstranéni necistot zeleza a t€zkych kovi. Vysledné pevné latky,
napfiklad hydroxidy, jsou likvidovany pfedevsim na skladkach v souladu s mistnimi ekologickymi pfedpisy.

3. Kontrola expozice pracovnikii

3.1. Vlastnosti vyrobku

V soudasnych expozi¢nich scénafich se uvad&ji praskové produkty soli Zeleza, které jsou vyrdbény, ptevadény, formulovany, piebaleny, pytlovany,
dodavany a manipulovany primyslovymi naslednymi uzivateli.

Expozi¢ni scénai 2: Vyroba a primyslova aplikace granulovanych pevnych soli Zelezné soli, které mohou vést k
mirnému vytvaieni prachu

Scénat expozice zahrnuje ¢innosti zahrnujici primyslové pouziti granulovanych pevnych soli Zeleza nebo pevnych smési obsahujicich soli Zeleza, které
mohou vést k tvorbé mirného mnozstvi inhalovatelného prachu ze zelezné soli ve vzduchu na pracovistich. Soucasny scénai expozice 2 zahrnuje nasledujici
prumyslové procesy provadéné v riznych primyslovych odvétvich, které souviseji s fadou kategorii uvoliiovani do Zivotniho prostfedi a mohou vést k
vyrobé predmétu.

Sektor pouziti Popis

0 Ostatni

8 Vyroba chemickych latek ve velkém méfitku

9 Vyroba jemnych chemikalii

10 Formulovani (michani) pfipravki a / nebo opétovného baleni
13 Vyroba nekovovych mineralnich vyrobki (naplasti, cement)
14 Vyroba zakladnich kovi, véetné slitin

15 Vyroba kovovych konstrukei kromé strojti a zafizeni

16 Vyroba pocitacovych, elektronickych a optickych vyrobku, elektrickych zafizeni
19 Stavebni a stavebni prace

24 Védecky vyzkum a vyvoj

Kategorie procesu Aktivita

1 Pouziti v uzavieném procesu bez nebezpeci expozice

2 Pouziti v uzavieném procesu s piilezitostnou kontrolovanou expozici

3 Pouzijte v uzavieném davkovém procesu pro syntézu nebo formulaci

4 Pouziti v davkovych a jinych procesech, kde vznika piilezitost k expozici

5 Michéni nebo michani v davkovych procesech pro piipravu piipravki a predméta
8a Penos latky nebo ptipravki z / do plavidel v nespecializovanych zatizenich

8b Preprava latky nebo piipravki z / do plavidel ve vyhrazenych zafizenich

9 Pieprava latky nebo piipravki do malych nadob (specilni plnici linky véetn€ vazeni)
14 Vyroba smési nebo vyrobki tabletovanim, lisovanim, vytlacovanim, peletovanim
15 Pouzivejte jako laboratorni prostiedek

22 Potencialné uzaviené zpracovani s mineraly / kovy pii zvySenych teplotach

26 Manipulace s pevnymi anorganickymi latkami pfi okolni teploté

Kategorie uvolnéni do zivotniho prosttedi Popis

1 Vyroba latek

2 Formulace ptipravka

4 Pramyslové pouziti pomocnych latek v procesech a vyrobcich, které se nestavaji soucasti vyrobkt
5 Primyslové pouziti vedouci k zafazeni do matice nebo na ni



BEZPECNOSTNI LIST Datum vydani: 01.06.2015
podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 1907/2006 Datum revize: 21.01.2021

Siran Zeleznaty, technicky
Strana 4 / 52 Scénaf expozice Verze ¢. 5

6a Primyslové pouziti vedouci k vyrobé jiné latky (pouziti meziproduktt)

6b Primyslové pouziti pomocnych ¢inidel pfi zpracovani

8f Siroce disperzni venkovni pouziti, které vede k zafazeni do matice nebo na ni

10a Vysoce disperzni venkovni pouziti vyrobki s dlouhou zivotnosti a materialdl s nizkym uvolnénim

Kategorie ¢lanku Popis

4 Kamen, sadra, cement, sklo a keramické predméty
7 Kovové vyrobky

8 Papirenské zbozi

11 Vyrobky ze dieva

13 Plastové vyrobky

1. Popis ¢innosti a procesii zahrnutych ve scénari expozice

Scénat expozice popisuje vyrobu a primyslové pouziti siranu Zeleznatého (FeSO4, siranu zeleznatého), ktery mize byt dodavan jako pevné latky v riznych
stavech hydratace.

Pevné latky nebo pevné smési, které je obsahuji, mohou byt pfemistovany v uzavienych nebo otevienych vyhrazenych nebo nespecializovanych systémech
ve velkych nebo malych mnozstvich, michany a smichany s jinymi latkami v uzavienych nebo otevienych nadobach a mohou byt pouzity pro riizné ucely
v uzavienych nebo otevienych kontinuitach nebo davkovych procest. Kone¢né mohou byt pevné latky nebo pevné a smacené smési, které je obsahuji,
zpracovany zhutnénim, vytvarenim pelet nebo tablet atd.

2. Kontrola expozice Zivotniho prostredi

2.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny scénaf expozice se zabyva granulovanymi produkty sil zeleza, které jsou vyrabény, pfevadény, formulovany, ptebaleny, pytlovany, dodavany a
manipulovany primyslovymi naslednymi uzivateli.

2.2. Pouzita ¢astka
Mnozstvi vyrabéné a pouzivané latky se mize znacné lisit v Siroké Skale procesti a mist pouziti popsanych v soucasném scénati a mize se pohybovat v
rozmezi od nékolika set kilogramti az po stovky tun za den. V né€kterych pfipadech, jako je laboratorni pouziti, mize byt denné pouzito nékolik grama. Pti
posuzovani expozice Zivotniho prostiedi bylo zvazeno typické mnozstvi 25 g Zeleza na 1 m3 odpadnich vod a rozumné nejvyssi mnozstvi 250 g Zeleza na
1 m3 odpadni vody.

2.3. Frekvence a trvani pouZiti
Vétsina procesii popsanych v soucasném scénafi expozice bézi na 300 az 365 dnech ro¢n€. Procesy mohou pracovat nepietrzité nebo mohou byt
provozovany jako davkové procesy, coz znamena, ze se mohou vyskytnout pteruseni procesa.

2.4. Faktory Zivotniho prosti‘edi, které nejsou ovlivnény opatienimi Fizeni rizik

Modelovani koncentraci v prostiedi bylo zalozeno na implicitnim popisu parametrii procesu a krajiny v EUSES. Pro vypocet PEC ve sladké vodé byl v
ptikladu pouzito faktor zfedéni 10 s typickym mnozstvim soli Zeleza a v piikladu bylo pouzito fediciho faktoru 40 s nejvhodné&jsim mnozstvim zelezné
soli. Prislusné fedici faktory pro motskou vodu byly 100 a 400, resp. Faktor fedéni pro moiskou vodu byl 100. Priitok pfijemce a fedici faktory lze ménit
pomoci piislusné rovnice pro zménu poméru charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v Zivotnim prosttedi).

2.5. Jiné provozni podminKky ovliviiujici expozici Zivotniho prostredi
Neékteré z procesu popsanych v souasném expozi¢nim scénafi mohou byt provozovany v uzavienych oblastech.

2.6. Technické podminky a opati‘eni na irovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni
Mnoho z procesu popsanych v kapitole 9.1 je provozovano v uzavienych systémech, a to v téch, které zahrnuji pouziti chloru, kyseliny chlorovodikové,
kyseliny sirové nebo kyseliny dusi¢né.

2.7. Technické podminky a opatieni na misté pro sniZeni nebo omezeni vypusti, emise do ovzdusi a uiniky do pidy

Mista, kde se vyrabéji nebo pouzivaji pevné produkty ze soli zeleza, jsou obecné vybaveny technikou snizovani prachu, aby se co nejvice zabranilo
atmosférickym emisim. Mezi nejbéznéjsi techniky sniZovani emisi patii filtracni sacky nebo mokré Cistici jednotky (dokument BREF, Evropska komise
2006).

Odpadova voda vyrobena popsanymi procesy a obsahujici rozpusténé soli Zeleza a necistoty té€zkych kovi se bud’ recykluje v procesech nebo je sbira a

2006).

2.8. Podminky a opatieni tykajici se ¢iSténi primyslovych odpadnich vod (na misté nebo vn¢)
Objem vypousténych odpadnich vod za den byl 2000 m* pro vétsinu procest, protoze je to standardni podminka v EUSES. Odmérmy pritok odpadni vody
1ze ménit pomoci piislusné rovnice pro zménu poméru charakterizace rizika (viz ¢ast Regionalni koncentrace v zivotnim prostiedi).

2.9. Podminky a opatfeni tykajici se externiho vyuZiti odpadi
Casto se primyslova odpadni voda vyrabéna v lokalitach zpracovava srazenim za ucelem odstranéni necistot Zeleza a tézkych kovi. Vysledné pevné latky,
napiiklad hydroxidy, jsou likvidovany pfedevsim na skladkach v souladu s mistnimi ekologickymi predpisy.

3. Kontrola expozice pracovnikii

3.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny scénaf expozice se zabyva granulovanymi produkty sul Zeleza, které jsou vyrabény, prevadény, formulovany, pfebaleny, pytlovany, dodavany a
manipulovany prumyslovymi naslednymi uZzivateli.

3.2. Pouzité mnoZstvi
Mnozstvi vyrabéné a pouzivané latky se mize znaéné lisit v Sirokém spektru procesi a mist pouziti popsanych v sou¢asném scénati a mize se pohybovat
v rozmezi od nékolika set kilogramii az po stovky tun za den. V nékterych ptipadech, jako je laboratorni pouziti, mize byt denné pouzito nékolik gramu.
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3.3. Frekvence a trvani pouZiti
Obecné posouzeni expozice ¢lovéka je zalozeno na denni expozici, ke které dochazi béhem plného pracovniho posunu v délce 8 hodin, neni-li uvedeno
jinak. Pracovnik mtize byt za normalnich podminek vystaven 220 dnu za rok.

3.4. Lidské faktory, které nejsou ovlivnény Fizenim rizik
Pracovnik ma za normalnich podminek dechovou frekvenci 10 m* za 8 hodinovou sménu. Oblast exponované kiize podle aktivity byla pouzita tak, jak je
definovano v nastroji posuzovani expozice MEASE (EBRC Consulting 2010) a jak je uvedeno v tabulce 8.

3.5. Technické podminky a opatfeni na iirovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni
Mnohé z procest zahrnutych v tomto obecném scénafi expozice jsou provozovany v uzavienych systémech, a to v téch, které zahrnuji pouziti chloru,
kyseliny chlorovodikové, kyseliny sirové nebo kyseliny dusi¢né.

3.6. Technické podminKky a opatfeni pro kontrolu rozptylu od zdroje k pracovnikovi
Mista, kde se vyrabéji nebo pouzivaji pevné produkty ze soli zeleza, jsou obecné vybaveny technikou snizovéani prachu, aby se co nejvice zabranilo

atmosférickym emisim. Mezi nejbéznéjsi techniky snizovani emisi patii vakové filtry nebo mokré Eistici jednotky.
Zatizeni, ve kterych pracovnici pracuji s pevnymi Zeleznymi stlmi, by méli byt vybaveni G¢innymi mistnimi odsavacimi ventilaénimi systémy.

3.7. Podminky a opatfeni tykajici se osobni ochrany, hygieny a hodnoceni zdravi

Pii absenci mistnich odsavacich ventilatord by pracovnici, ktefi pfimo manipuluji s pevnymi Zeleznymi stilmi, m&li pouZzivat respiratory s vhodnymi
prachovymi filtry (dokument BREF, Evropska komise 2006).

Pracovnici, ktefi pfimo manipuluji s pevnymi latkami ze soli Zeleza, by méli pouzivat chemicky odolné rukavice a ochranné bryle, jakoz i vhodné pracovni
odévy a boty.

4. Rizeni expozice spotiebitelii
Pii primyslovych ¢innostech popsanych v soucasném scénafi expozice se nepiedpoklada zadna expozice spotiebitelim.

5. Kontrola expozice béhem Zivotnosti piedméti

Pro stavajici expoziéni scénat je uvedeno nékolik kategorii ¢lankt. Vzhledem k tomu, Ze soli Zeleza budou vazany na pevnou matrici predmétl, za
rozumnych podminek pouziti se nepfedpoklada uvoliiovani soli zeleza z vyrobkti béhem jejich Zivotnosti. Posouzeni expozice ¢loveka a zivotniho prostiedi
viiéi solim Zeleza v disledku uvolfiovani latky z vyrobki béhem jejich Zivotnosti neni v tomto dokumentu provedeno.

Expozi¢ni scénai 3: Vyroba a prumyslova aplikace hrubych pevnych soli Zelezné soli, které mohou vést k nizké tvorbé

prachu

Expozicni scénaf zahrnuje ¢innosti zahrnujici primyslové pouziti hrubych pevnych soli Zeleza nebo pevnych smési obsahujicich soli Zeleza, které mohou
vést k tvorbé malych mnozstvi inhalovatelného prachu ze zelezné soli ve vzduchu na pracovistich. Soucasny scénat expozice 3 zahrnuje nasledujici
pramyslové procesy provadéné v riznych pramyslovych odvétvich, které souviseji s fadou kategorii uvoliiovani do zivotniho prostiedi a mohou vést k
vyrob¢ predmétii.

Sektor pouziti Popis

0 Ostatni

8 Vyroba chemickych latek ve velkém méfitku

9 Vyroba jemnych chemikalii

10 Formulovani (michani) piipravki a / nebo opétovného baleni
13 Vyroba nekovovych mineralnich vyrobkt (naplasti, cement)
14 Vyroba zakladnich kovi, vEetné slitin

15 Vyroba kovovych konstrukei kromé strojui a zafizeni

16 Vyroba pocitacovych, elektronickych a optickych vyrobkd, elektrickych zafizeni
19 Stavebni a stavebni prace

24 Védecky vyzkum a vyvoj

Kategorie procesu Aktivita

1 Pouziti v uzavieném procesu bez nebezpeci expozice

2 Pouziti v uzavieném procesu s piilezitostnou kontrolovanou expozici

3 Pouzijte v uzavieném davkovém procesu pro syntézu nebo formulaci

4 Pouziti v davkovych a jinych procesech, kde vznika pfilezitost k expozici

5 Michani nebo michani v davkovych procesech pro piipravu pfipravki a predmét
8a Prenos latky nebo piipravki z / do plavidel v nespecializovanych zafizenich

8b Preprava latky nebo ptipravki z / do plavidel ve vyhrazenych zafizenich

9 Preprava latky nebo ptipravki do malych nadob (specialni plnici linky véetné vazeni)
14 Vyroba smési nebo vyrobku tabletovanim, lisovanim, vytlacovanim, peletovanim
15 Pouzivejte jako laboratorni prostiedek

22 Potencialné uzaviené zpracovani s mineraly / kovy pfi zvysenych teplotach

26 Manipulace s pevnymi anorganickymi latkami pfi okolni teploté

Kategorie uvolnéni do zivotniho prostedi Popis

1 Vyroba latek

2 Formulace ptipravka

4 Primyslové pouziti pomocnych latek v procesech a vyrobcich, které se nestavaji soucasti vyrobki
5 Pramyslové pouziti vedouci k zafazeni do matice nebo na ni

6a Primyslové pouziti vedouci k vyrob¢ jiné latky (pouziti meziprodukti)

6b Primyslové pouziti pomocnych ¢inidel pfi zpracovani
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8f Siroce disperzni venkovni pouziti, které vede k zatazeni do matice nebo na ni
10a Vysoce disperzni venkovni pouziti vyrobkl s dlouhou Zivotnosti a materiali s nizkym uvolnénim

Kategorie ¢lanku Popis

4 Kamen, sadra, cement, sklo a keramické predméty
7 Kovové vyrobky

8 Papirenské zbozi

11 Vyrobky ze dieva

13 Plastové vyrobky

1. Popis ¢innosti a procesii zahrnutych ve scénari expozice

Scénat expozice popisuje vyrobu a prumyslové pouziti siranu zeleznatého (FeSO4, siranu zeleznatého), ktery miize byt dodavan jako pevné latky v riznych
stavech hydratace.

Pevné latky nebo pevné smési, které je obsahuji, mohou byt pfemistovany v uzavienych nebo otevienych vyhrazenych nebo nespecializovanych systémech
ve velkych nebo malych mnozstvich, michany a smichany s jinymi latkami v uzavfenych nebo otevienych naddobach a mohou byt pouzity pro rtizné ucely
v uzavienych nebo otevienych kontinuitach nebo davkovych procesii. Kone¢né mohou byt pevné latky nebo pevné a smacené smési, které je obsahuji,
zpracovany zhutnénim, vytvarenim pelet nebo tablet atd.

2. Kontrola expozice Zivotniho prostiedi

2.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny expoziény scénai zvazuje hrubé produkty sul zeleza, které jsou vyrabény, ptrevadény, formulovany, piebaleny, pytlovany, dodavany a
manipulovany pramyslovymi naslednymi uZivateli.

2.2. Pouzité mnoZsrvi

Mnozstvi vyrabéné a pouzivané latky se miize zna¢né lisit v Siroké skale procesti a mist pouziti popsanych v souasném scénafi a mize se pohybovat v
rozmezi od nékolika set kilogramui az po stovky tun za den. V nékterych ptipadech, jako je laboratorni pouziti, mize byt denné pouzito nékolik gramu. Pii
posuzovani expozice zivotniho prostfedi bylo zvazeno typické mnozstvi 25 g Zeleza na 1 m3 odpadnich vod a rozumné nejvyssi mnozstvi 250 g zeleza na
1 m3 odpadni vody.

2.3. Frekvence a trvani pouZiti
Vétsina procesti popsanych v soucasném scénaii expozice bézi na 300 az 365 dnech ro¢né. Procesy mohou pracovat nepietrzité nebo mohou byt
provozovany jako davkové procesy, coZz znamena, ze se mohou vyskytnout preruseni procesi.

2.4. Faktory Zivotniho prostfedi, které nejsou ovlivnény opatfenimi ¥izeni rizik

Modelovani koncentraci v prostfedi bylo zalozeno na implicitnim popisu parametrl procesu a krajiny v EUSES. Pro vypocet PEC ve sladké vodé byl v
ptikladu pouzito faktor zfedéni 10 s typickym mnozstvim soli Zeleza a v piikladu bylo pouzito fediciho faktoru 40 s nejvhodnéjsim mnozstvim Zelezné
soli. Piislusné fedici faktory pro motskou vodu byly 100 a 400, resp. Faktor fedéni pro moiskou vodu byl 100. Pratok piijemce a fedici faktory lze ménit
pomoci piislusné rovnice pro zménu poméru charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v Zivotnim prostiedi).

2.5. Jiné provozni podminky ovliviiujici expozici Zivotniho prostiedi
Neékteré z procesu popsanych v souasném expozi¢nim scénaii mohou byt provozovany v uzavienych oblastech.

2.6. Technické podminky a opati‘eni na irovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni
Mnoho z procest popsanych v kapitole 9.1 je provozovano v uzavienych systémech, a to v téch, které zahrnuji pouziti chloru, kyseliny chlorovodikové,
kyseliny sirové nebo kyseliny dusicné.

2.7. Technické podminky a opati‘eni na misté pro sniZeni nebo omezeni vypusti, emise do ovzdusi a winiky do pidy

Mista, kde se vyrabéji nebo pouzivaji pevné produkty ze soli Zeleza, jsou obecné vybaveny technikou snizovani prachu, aby se co nejvice zabranilo
atmosférickym emisim. Mezi nejb&znéjsi techniky snizovani emisi patii filtraéni sacky nebo mokré &istici jednotky (dokument BREF, Evropska komise
2006).

Odpadova voda vyrobena popsanymi procesy a obsahujici rozpusténé soli Zeleza a necistoty tézkych kovi se bud’ recykluje v procesech nebo je sbira a

2006).

2.8. Podminky a opatieni tykajici se ¢iSténi primyslovych odpadnich vod (na misté nebo vné)
Objem vypousténych odpadnich vod za den byl 2000 m* pro vétsinu procesi, protoze je to standardni podminka v EUSES. Odmérny pritok odpadni vody
1ze ménit pomoci pfislusné rovnice pro zménu poméru charakterizace rizika (viz ¢ast Regionalni koncentrace v zivotnim prostredi).

2.9. Podminky a opatfeni tykajici se externiho vyuZiti odpadi
Casto se prumyslova odpadni voda vyrabéna v lokalitach zpracovava srazenim za ucelem odstranéni necistot Zeleza a tézkych kovu. Vysledné pevné latky,
napiiklad hydroxidy, jsou likvidovany piedevsim na skladkach v souladu s mistnimi ekologickymi ptedpisy.

3. Kontrola expozice pracovniki

3.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny scénai expozice se zabyva granulovanymi produkty sul Zeleza, které jsou vyrabény, pievadény, formulovany, ptebaleny, pytlovany, dodavany a
manipulovany primyslovymi naslednymi uzivateli.

3.2. Pouzitd mnozstvi

Mnozstvi vyrabéné a pouzivané latky se miize znacné lisit v Sirokém spektru procesi a mist pouziti popsanych v sou¢asném scénafi a mize se pohybovat
v rozmezi od nékolika set kilogramii az po stovky tun za den. V nékterych ptipadech, jako je laboratorni pouziti, mize byt denné pouzito nékolik gramu.
3.3. Frekvence a trvani pouziti
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Obecné posouzeni expozice ¢loveéka je zalozeno na denni expozici, ke které dochazi béhem plného pracovniho posunu v délce 8 hodin, neni-li uvedeno
jinak. Pracovnik mtize byt za normalnich podminek vystaven 220 dnu za rok.

3.4. Lidské faktory, které nejsou ovlivnény fizenim rizik

Pracovnik ma za normalnich podminek dechovou frekvenci 10 m® za 8 hodinovou sménu. Oblast exponované kiize podle aktivity byla pouzita tak, jak je
definovano v nastroji posuzovani expozice MEASE (EBRC Consulting 2010) a jak je uvedeno v tabulce 8.

3.5. Technické podminky a opatieni na Girovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni

Mnohé z procest zahrnutych v tomto obecném scénafi expozice jsou provozovany v uzavienych systémech, a to v téch, které zahrnuji pouziti chloru,
kyseliny chlorovodikové, kyseliny sirové nebo kyseliny dusi¢né.

3.6. Technické podminky a opatfeni pro kontrolu rozptylu od zdroje k pracovnikovi

Mista, kde se vyrabgji nebo pouzivaji pevné produkty ze soli Zeleza, jsou obecné vybaveny technikou snizovani prachu, aby se co nejvice zabranilo
atmosférickym emisim. Mezi nejb&znéjsi techniky snizovani emisi patii filtraéni sa¢ky nebo mokré Cistici jednotky (dokument BREF, Evropska komise
2006).

Zarizeni, ve kterych pracovnici pracuji s pevnymi Zeleznymi stilmi, by méli byt vybaveni G¢innymi mistnimi odsavacimi ventilaénimi systémy.

3.7. Podminky a opatfeni tykajici se osobni ochrany, hygieny a hodnoceni zdravi

Pii absenci mistnich odsavacich ventilatora by pracovnici, ktefi pfimo manipuluji s pevnymi Zeleznymi stilmi, méli nosit respiratorové masky s vhodnymi
prachovymi filtry.

Pracovnici, ktefi ptimo manipuluji s pevnymi latkami ze soli zeleza, by méli pouzivat chemicky odolné rukavice a ochranné bryle, jakoz i vhodné pracovni
odévy a boty.

4. Rizeni expozice spotiebiteli

Pii praimyslovych ¢innostech popsanych v soucasném scénafi expozice se nepredpoklada zadna expozice spotiebitelum.

5. Kontrola expozice béhem zivotnosti pfedméti

Pro stavajici expoziéni scénat je uvedeno nékolik kategorii ¢lanku. Vzhledem k tomu, Ze soli Zeleza budou vazany na pevnou matrici pfedmétl, za
rozumnych podminek pouziti se nepfedpoklada uvoliovani soli zeleza z vyrobki béhem jejich zivotnosti. Posouzeni expozice ¢lovéka a zivotniho prostiedi
VUci solim zeleza v dusledku uvoliovani latky z vyrobki béhem jejich zivotnosti neni v tomto dokumentu provedeno.

Scénar expozice 4: Vyroba a primyslova aplikace tekutych soli Zelezné soli

Scénat expozice zahrnuje ¢innosti tykajici se prumyslovych pouziti kapalnych smési obsahujicich soli Zeleza. Soucasny scénaf expozice 4 zahrnuje
nasledujici primyslové procesy provadéné v riznych primyslovych odvétvich, které souviseji s fadou kategorii uvoliovani do Zivotniho prosttedi a mohou
vést k vyrobé predmétu.

Sektor pouziti Popis

0 Ostatni

8 Vyroba chemickych latek ve velkém méfitku

9 Vyroba jemnych chemikalii

10 Formulovani (michani) pfipravkii a / nebo jejich opétovného baleni

13 Vyroba nekovovych mineralnich vyrobki (naplasti, cement)

14 Vyroba zakladnich kovi, vetné slitin

15 Vyroba kovovych konstrukei kromé strojui a zafizeni

16 Vyroba pocitacovych, elektronickych a optickych vyrobkd, elektrickych zafizeni

19 Stavebni a stavebni prace

24 Védecky vyzkum a vyvoj

Kategorie procesu Aktivita

1 Pouziti v uzavieném procesu bez nebezpeci expozice

2 Pouziti v uzavieném procesu s piilezitostnou kontrolovanou expozici

3 Pouzijte v uzavieném davkovém procesu pro syntézu nebo formulaci

4 Pouziti v davkovych a jinych procesech, kde vznika piilezitost k expozici

5 Michani nebo michani v davkovych procesech pro piipravu piipravki a predmeétt
7 Primyslové posttikovani

8a Penos latky nebo ptipravkt z / do plavidel v nespecializovanych zatizenich

8b Pieprava latky nebo piipravki z / do plavidel ve vyhrazenych zafizenich

9 Preprava latky nebo ptipravki do malych nadob (specialni plnici linky véetné vazeni)
10 Pouziti valecki nebo kartaovani

12 Pouziti nadouvadel pfi vyrobé pény

13 Osetfeni pfedmétti namacenim a nalévanim

15 Pouzivejte jako laboratorni prostiedek

Kategorie uvolnéni do zivotniho prosttedi Popis

1 Vyroba latek

2 Formulace pfipravka

4 Pramyslové pouziti pomocnych latek v procesech a vyrobcich, které se nestavaji soucasti vyrobkt
5 Primyslové pouziti vedouci k zafazeni do matice nebo na ni

6a Primyslové pouziti vedouci k vyrobé jiné latky (pouziti meziprodukts)

6b Primyslové pouziti pomocnych ¢inidel pti zpracovani

8f Siroce disperzni venkovni pouZiti, které vede k zafazeni do matice nebo na ni

10a Vysoce disperzni venkovni pouziti vyrobku s dlouhou zivotnosti a materialii s nizkym uvolnénim

Kategorie ¢lanku Popis

4 Kamen, sadra, cement, sklo a keramické predméty
7 Kovové vyrobky

8 Papirenské zbozi

11 Vyrobky ze dieva

13 Plastové vyrobky
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1. Popis ¢innosti a procesti zahrnutych ve scénaii expozice

Scénaf expozice popisuje vyrobu a primyslové pouziti siranu zeleznatého (FeSO4, siran zeleznaty, ktery mize byt dodavan jako vodné roztoky s riznymi
koncentracemi.

Kapalné smési obsahujici soli Zeleza mohou byt pfemistovany v uzavienych nebo otevienych vyhrazenych nebo nespecializovanych systémech ve velkych
nebo malych mnozstvich, michany a smichany s jinymi latkami v uzavienych nebo otevienych nadobach a mohou byt pouzity pro rizné uéely v uzavienych
nebo otevienych kontinualnich nebo Sarzovych procesu.

2. Kontrola expozice Zivotniho prostiedi

2.1. Vlastnosti vyrobku

V soucasném scénafi expozice se uvadéji tekuté smési obsahujici soli Zzeleza, které se vyrabéji, pievadéji, formuluji, ptebaluji, nalozi a vykladaji, dodavaji
a zpracovavaji primyslové nasledné uzivatele.

2.2. Pouzita castka

Mnozstvi vyrabéné a pouzivané latky se mize zna¢né lisit v Siroké Skale procesti a mist pouziti popsanych v souasném scénafi a mize se pohybovat v
rozmezi od n€kolika set kilogramu az po stovky tun za den. V nékterych ptipadech, jako je laboratorni pouziti, miize byt denné pouzito né€kolik gramu. Pfi
posuzovani expozice zivotniho prostfedi bylo zvazeno typické mnozstvi 25 g Zeleza na 1 m3 odpadnich vod a rozumné nejvyssi mnozstvi 250 g Zeleza na
1 m3 odpadni vody.

2.3. Frekvence a trvani pouziti

VétSina procesit popsanych v soucasném scénafi expozice bézi na 300 az 365 dnech ro¢n€. Procesy mohou pracovat nepietrzit€¢ nebo mohou byt
provozovany jako davkové procesy, coz znamena, ze se mohou vyskytnout preruseni procesu.

2.4. Faktory zivotniho prostfedi, které nejsou ovlivnény opatenimi fizeni rizik

Modelovani koncentraci v prostiedi bylo zalozeno na implicitnim popisu parametrii procesu a krajiny v EUSES. Pro vypocet PEC ve sladké vodé byl v
ptikladu pouzito faktor zfedéni 10 s typickym mnozstvim soli Zeleza a v ptikladu bylo pouzito fediciho faktoru 40 s nejvhodné&j$im mnozstvim zelezné
soli. Piislusné fedici faktory pro moiskou vodu byly 100 a 400, resp. Faktor fedéni pro moiskou vodu byl 100. Prutok piijemce a fedici faktory lze ménit
pomoci piislusné rovnice pro zménu pomeéru charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v zivotnim prostiedi).

2.5. Jiné provozni podminky ovliviiujici expozici zivotniho prostiedi

Nekteré z procesi popsanych v souasném expozi¢nim scénaii mohou byt provozovany v uzavienych oblastech.

2.6. Technické podminky a opatfeni na urovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni

Mnoho z procest popsanych v kapitole 9.1 je provozovano v uzavienych systémech, a to v téch, které zahrnuji pouziti chloru, kyseliny chlorovodikové,
kyseliny sirové nebo kyseliny dusi¢né.

2.7. Technické podminky a opatfeni na misté pro snizeni nebo omezeni vypusti, emise do ovzdusi a iniky do pady

Odpadova voda vyrobena popsanymi procesy a obsahujici rozpusténé soli Zeleza a necistoty tézkych kovi se bud’ recykluje v procesech nebo je sbira a
zpracovava, napiiklad pomoci srazek, pfed uvolnénim do dalsi ¢isténi odpadnich vod nebo do zivotniho prostiedi (dokument BREF , Evropska komise
2006).

2.8. Podminky a opatieni tykajici se ¢isténi primyslovych odpadnich vod (na misté nebo vng)

Objem vypousténych odpadnich vod za den byl 2000 m?* pro vétSinu procest, protoze je to standardni podminka v EUSES. Odmérny pritok odpadni vody
1ze ménit pomoci pfislusné rovnice pro zménu pomeéru charakterizace rizika (viz ¢ast Regionalni koncentrace v zivotnim prostiedi).

2.9. Podminky a opatieni tykajici se externiho vyuziti odpad

Casto se primyslova odpadni voda vyrabéna v lokalitich zpracovava srazenim za tiéelem odstranéni neistot Zeleza a t&zkych kovii. Vysledné pevné latky,
napiiklad hydroxidy, jsou likvidovany piedevsim na skladkach v souladu s mistnimi ekologickymi ptedpisy.

3. Kontrola expozice pracovnikii

3.1. Vlastnosti vyrobku

V soucasném scénafi expozice se uvadéji tekuté smési obsahujici soli zeleza, které se vyrabéji, pfevadéji, formuluji, pfebaluji, nalozi a vykladaji, dodavaji
a zpracovavaji primyslové nasledné uzivatele.

3.2. Pouzita ¢astka

Mnozstvi vyrabéné a pouzivané latky se mize znacné lisit v Sirokém spektru procest a mist vyuziti popsanych v sou¢asném scénafi a mize se pohybovat
v rozmezi od nékolika set kilogrami az po stovky tun (litry az m®) za den. V né&kterych ptipadech, jako je laboratorni pouziti, mize byt denné pouzito
nékolik gramui (mililitrt).

3.3. Frekvence a trvani pouziti

Obecné posouzeni expozice ¢loveka je zaloZeno na denni expozici, ke které dochazi béhem plného pracovniho posunu v délce 8 hodin, neni-li uvedeno
jinak. Pracovnik mtize byt za normalnich podminek vystaven 220 dnu za rok.

3.4. Lidské faktory, které nejsou ovlivnény fizenim rizik

Pracovnik ma za normalnich podminek dechovou frekvenci 10 m? za 8 hodinovou sménu. Oblast exponované kiize podle aktivity byla pouzita tak, jak je
definovano v nastroji posuzovani expozice MEASE (EBRC Consulting 2010) a jak je uvedeno v tabulce 8.

3.5. Technické podminky a opatieni na Girovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni

Mnohé z procesi zahrnutych v souc¢asném obecném scénafi expozice jsou provozovany v uzavienych systémech, a to v téch, které se tykaji pouziti chloru,
chlorovodikové, sirové nebo dusi¢né kyseliny nebo aplikaci pfi primyslovém postfiku. VétSina téchto procest je pravdépodobné automatizovand a
ovladana dalkovym ovladanim.

3.6. Technické podminky a opatfeni pro kontrolu rozptylu od zdroje k pracovnikovi

Zatizeni, ve kterych pracovnici pracuji pfimo s tekutymi smésmi obsahujicimi zelezo, by mély byt vybaveny ti€¢innymi mistnimi odsavacimi ventilanimi
systémy. Primyslové postiikovani se obvykle provadi v uzavienych zatizenich nebo oblastech, které mohou byt oddéleny od pracovniho prostoru, aby se
zabranilo distribuci aerosoll ve vzduchu na pracovistich.

3.7. Podminky a opatieni tykajici se osobni ochrany, hygieny a hodnoceni zdravi

Vzhledem k tomu, Ze vodné roztoky pfislusnych soli Zeleza vykazuji drazdivé nebo korozni vlastnosti, pracovnici a spotiebitelé, ktefi maji pfimy kontakt
s roztoky, musi nosit vhodna zafizeni na ochranu pokozky a o¢i, jako jsou chemicky odolné rukavice, ochranné bryle a pfislusné pracovni odévy a boty.
Pii absenci mistnich odsavacich ventilatorti by pracovnici, ktefi ptimo manipuluji s tekutymi smésmi obsahujicimi soli zeleza, méli pouzivat masky s
vhodnymi filtry. Pouziti dychacich masek je také nezbytné v situacich, kdy pracovnici piimo stikaji kapaliny obsahujici soli zeleza.

4. Rizeni expozice spotiebitelil

Pii primyslovych ¢innostech popsanych v soucasném scénafi expozice se nepiedpoklada zadna expozice spotiebitelim.

5. Kontrola expozice béhem Zivotnosti predmét

Pro stavajici expoziéni scénaf je uvedeno nékolik kategorii ¢lankt. Vzhledem k tomu, ze soli Zeleza budou vazany na pevnou matrici predmétl, za
rozumnych podminek pouziti se nepfedpoklada uvoliovani soli zeleza z vyrobkt béhem jejich zivotnosti. Posouzeni expozice ¢loveka a zivotniho prostiedi
vici solim zeleza v dusledku uvoliovani latky z vyrobki béhem jejich zivotnosti neni v tomto dokumentu provedeno.
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Posouzeni expozice pracovnikii soli Zeleza
Soucasné hodnoceni poskytuje odhady expozice cloveka vici solim zeleza vyplyvajici z pouziti pevnych nebo kapalnych produktti obsahujicich tyto latky.
Odhady expozice na pracovisti byly vypocteny pomoci modelovaciho nastroje MEASE (EBRC Consulting 2010), ktery je modifikaci nastroje ECETOC
TRA, ktery byl specialné vyvinut pro hodnoceni expozice koviim a slouc¢eninam kovu. Kapalné produkty byly popsany jako vodné roztoky v nastroji
MEASE.
Odhad expozice pro necistotu byl ziskan nasobenim odhadu expozice soli zeleza (Eiron_salt) o hmotnostni podil neéistot ve vyrobku s obsahem Zeleza
(WFimpurity) podle nasledujici rovnice:

Eimpurila = Eironisaltx WFimpurity

Nasledujici reprezentativni Girovné necistot byly hlaeny primyslovymi odvétvimi pro technické tfidy vyrobkl ze zeleza a mohou byt pouzity k vypoctu
pfimétené expozice pracovnikil tézkym koviim obsazenym ve vyrobcich obsahujicich zelezné soli.
Tabulka 1: Reprezentativni profil neistot pro produkty soli Zeleza

Nazev necistoty Symbol Pfiméfena koncentrace v mg/kg produktu WEimpurity
Antimony Sh 0.1 1.0 x 10-7
Arsenic As 0.1 1.0 x 10-7
Cadmium Cd 0.03 3.0x10-8
Chromium IIl Cr 14 1.4 x10-5
Cobalt Co 40 4.0x10-5
Copper Cu 0.9 0.9x10-7
Lead Pb 0.2 2.0x10-8
Manganese Mn 743 743 x10-4
Mercury Hg 0.01 1.0x10-8
Molybdenum Mo 0 0
Nickel Ni 52 5.2 x10-5
Tin Sn 0 0
Vanadium Vv 43 4.3 x10-5
Zinc Zn 23 2.3x10-5

1. Akutni expozice

Dostupné modelovaci nastroje nepfedpokladaji akutni expozici ¢lovéka. Pti absenci naméfenych tdajii byly ziskany odhady akutni expozice v souladu s
pfistupem popsanym v pokynech agentury ECHA o poZadavcich na informace a posuzovéani chemické bezpecnosti kapitoly R.14 (ECHA 2010). Pokyny
navrhuji pouziti faktoru 2 pro vypocet 95. percentilu rozlozeni akutni expozice z povolani z odpovidajiciho odhadu plné posunu ziskaného v ECETOC
TRA (nebo MEASE v pfipadé této zpravy).

1.1. Pramyslovi pracovnici pouzivajici tuhé produkty nebo vodné roztoky soli zeleza

Potencialni akutni inhala¢ni expozice pro rtizné ¢innosti a procesy popsané v soucasném expozicnim scénaii lze ziskat vynasobenim odhadt pro
dlouhodobou expozici hodnoticim faktorem 2 podle pokynt agentury ECHA. Je tedy ziejmé, Zze akutni inhalaéni expozice vyplyvajici z manipulace s
pevnymi vyrobky ze soli zeleza silné zavisi na vlastnostech produktd, tj. Prasnosti a vlhkosti. Vzhledem k tomu, Ze manipulace s pra$nymi tuhymi latkami
miize zpusobit nejvyssi potencialni dlouhodobou expozici vdechovanim, byly v pfedkladaném vypoctu nejpouzivanéjsich nejhorsich ptipadi akutni
expozice Zelezné soli odhad inhalaci. Byla pfidana kategorie zptsobu rozprasovani vodnych roztokti (PROC 7 v tabulce 7), protoze rozpraSovani muze
vést k vyznamné inhalaéni expozici, zatimco vechna ostatni pouziti vodnych roztokt povedou k nizké inhalaéni expozici tak odhadované akutni inhala¢ni
expozici v diisledku pouziti vodnych roztoki nepfesahne 0,1 mg / m* s vyjimkou rozprasovani vodnych roztoki. Odhadovana akutni inhala¢ni expozice
pracovniki primyslovych vyrobku sil Zeleza je uvedena v nasledujici tabulce 2. Je tfeba poznamenat, ze akutni inhala¢ni expozice v diisledku manipulace
s pevnymi vyrobky s niz§i prasnosti nebo vlhkymi pevnymi vyrobky je pravdépodobné znacné nizsi nez dana akutni expozice expozice a ze je vhodné
studovat odhad akutni expozice také pro jiné formy pfipravku nez prasné pevné soli zeleza.

Tabulka 2: Odhadovan4 akutni inhalaéni expozice priimyslovych pracovniki na praskové pevné soli Zelezné a vodné roztoky soli zeleza

Kategorie Akutni expozice vdechnutim v mg / m? s
rocegsu Popis procesu LEV Mask prihlédnutim k rizikovym rizikim (na zakladé
P produktu obsahujiciho > 25% soli Zeleza)
PROC 1 Uzavfeny proces bez naruseni Ne Ne 0.020
PROC 2 Pouziti v uzavienych kontinualnich procesech s fizenou expozici | Ne Ne 2.000
PROC 3 Pouziti v uzavieném davkovém procesu Ne Ne 2.000
PROC 4 Pouziti v davkovych a jinych procesech s moznosti vyznamné | 90 % Ne 5.000
expozice
PROC 5 Michani a michani v davkovych procesech 90 % Ne 5.000
PROC 7* Priimyslové postiikovani 95 % Ne 2.000
PROC 8a Ptenos do nedefinovanych zafizeni 90 % Ne 10.000
PROC 8b Pfevod ve vyhrazenych zatizenich 95 % Ne 2.500
PROC 9 Pfevod do malych nadob 90 % Ne 4.000
PROC 10* Valcova aplikace nebo kartaCovani Ne Ne 0.100
PROC 12* Pouziti nadouvadel pii vyrobé pény Ne Ne 0.002
PROC 13* Osetieni pfedméti namac¢enim nebo litim Ne Ne 0.020
PROC 14 Vyroba pfipravki a vyrobkd tabletovanim, lisovanim, | 90 % Ne 4.000
vytlaovanim, peletovanim
PROC 15 Pouziti jako laboratorni prosttedek 90 % Ne 2.000
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Kategorie AKkutni expozice vdechnutim v mg / m*s
rocgsu Popis procesu LEV Mask pFihlédnutim k rizikovym rizikim (na zakladé
P produktu obsahujiciho > 25% soli Zeleza)
PROC 19 Ruéni michani s davémym kontaktem Ne Ne 0.100
PROC 22 Potencidlné uzaviené zpracovani s mineraly a kovy pii zvysené | 90 % Ne 1.400
teploteé

PROC 26 Manipulace s tuhymi anorganickymi latkami pfi okolni teploté 82 % Ne 3.600

2. Dlouhodoba expozice

2.1. Pracovnici v primyslu pouzivajici tuhé nebo kapalné vyrobky
Obecné odhady dlouhodobé dlouhodobé inhalaéni expozice soli Zeleza, které jsou disledkem primyslovych pouziti pevnych solnych vyrobki ze zeleza s
vysokou, stfedni nebo nizkou prasnosti a z primyslového pouziti vodnych roztokd, jsou uvedeny v tabulce 5, tabulce 6 a tabulce 7. Modely (bez ohledu na
prasnost tuhych latek) je uvedeno v tabulce 8. Faktory ovliviiujici expozici pro produkty obsahujici méné soli zeleza jsou 0,6 (5 az 25% hmotnostnich), 0,2
(1 do 5% hmotnostnich) a 0,1 (méné& nez 1% hmotnostni).
Typ opatfeni pro fizeni rizik pouzivanych v konkrétnich situacich se mize lisit od typt uvedenych v tabulkach s udaji o expozici na pracovisti. Na nékterych
mistech, kde dochazi k pfenaseni pevnych produktl, mize dochazet pouze k mistnimu odsavani. Potencialni expozice v téchto situacich byla modelovana
samostatné pomoci nastroje Advanced REACH (konsorcium ART 2010). Pfi modelovani pomoci nastroje ART byly zohlednény &tyii razné ptipady
pifenosu pevnych produkti ve formé granuli, pelet nebo vlocek a provozni podminky a odhady expozice jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2. Pracovni inhalaéni expozice soli Zeleza v disledku pfenosu suchych nebo vlhkych pevnych produkti (granule, pelety, vloc¢ky) s nizkou az

stfedni prasnosti

Pripad 1 Piipad 2 Piipad 3 Piipad 4

inhala¢ni expozice 2.2 mg/m? inhala¢ni expozice 0.64 mg/m® | inhala¢ni expozice 2.2 mg/m® | inhalaéni expozice 0.22 mg/m?
Sucha (<5% vlhkost) Sucha (<5% vlhkost) V1hka (5 - 10% vlhkost) VIlhkost (> 10% vlhkosti)
Doba trvani 480 min Doba trvani 480 min Doba trvani 480 min Doba trvani 480 min

Uvniti Venku Uvnitf Uvnitf

Pracovni mistnost jakékoli velikosti

V blizkosti budovy,pracovnika
do 4 metri od zdroje

Pracovni mistnost jakékoli
velikosti

Pracovni mistnost jakékoli
velikosti

Prenos > 1000 kg / min

Pienos > 1000 kg / min

Pfenos > 1000 kg / min

Pfenos > 1000 kg / min

V tomto piipadé byly uéinény nasledujici pfedpokl

Nasledujici obecné predpoklady byly provedeny ve vSech piipadech

- Pouziva se Cista latka

- Pouziva se Cista latka

- Primarni zdroj expozice se nachazi mimo dychaci
zonu pracovnika

- Primarni zdroj expozice se nachazi mimo dychaci zonu pracovnika

- Pfenos padajiciho materialu

- Pfenos padajiciho materialu

- Rutinni pfenos

- Rutinni pfenos

- Vyska padu> 0,5 m

- Vyska padu> 0,5 m

- Otevieny proces (zadné zvlastni opatieni k
omezeni uvolnéni materialu)

- Otevieny proces (zadné zvlastni opatieni k omezeni uvolnéni materialu)

- Kontejnery stiedni tirovné bez odsavani (99%
ucinnost)

- Mistni odsavani: pevna zachycovaci kapuce (90% t¢innost)

- Z4dné sekundami lokalizované ovladaci prvky

- Z4dné sekundami lokalizované ovladaci prvky

- 74dné segregace

- Z4dné segregace

- Z4dny osobni kryt

- Z4dny osobni kryt

- Proces, ktery neni plné uzavieny, jsou zavedeny
efektivni pravidla vedeni domu

- Proces, ktery neni pIné uzavieny, jsou zavedeny efektivni pravidla vedeni domu

- Dobra pfirozena ventilace

- Dobra pfirozena ventilace

Odhadovana inhalaéni expozice pfedstavuje horni interval spolehlivosti 75. percentilu pfedpokladané expozice

Kromé toho expozice prachtim produktu, které jsou vysledkem pfimého zachazeni s pevnymi vyrobky ve formé jemnych pracht (inhalovatelna frakce v
rozmezi od 2000 do 5000 mg / kg), vyskytujici se béhem pienosu, byla modelovana nastrojem ART. Byly vzaty v Gvahu dva dalsi pfipady. V jednom
ptipadé doslo k pfemisténi uvniti budovy a troven expozice byla i¢inn€ snizena na stfedni urovni kontejnmentu. Ve druhém piipade doslo k pfenosu venku
a uroven expozice byla snizena mistni odsavaci ventilaci. Provozni podminky a vysledné expozice jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3. Pracovni inhala¢ni expozice soli Zeleza vyplyvajici z pfenosu suchych pevnych produktii (jemny prach) vykazujicich pomérné vysokou prasnost

Pripad 5 Piipad 6

inhalacni expozice 2,2 mg / m Expozice vdechnutim 1,9 mg / m?
Sucha (<5% vlhkost) Sucha (<5% vlhkost)

Doba trvani 480 min Doba trvani 480 min

Uvnitf Venku

Pracovni mistnost jakékoli velikosti

Zdroj se nachazi v blizkosti budov,

nez 4 metry od pracovnika

které nejsou vzdaleny vice

Prenos> 1000 kg / min

Pienos> 1000 kg / min

Pouziva se Cista latka

Pouziva se Cista latka

Primarni zdroj expozice se nachazi mimo dychaci
z6nu pracovnika

Primarni zdroj expozice se nachazi mimo dychaci zénu

pracovnika

Prenos padajiciho materidlu

Prenos padajiciho materidlu

Pozorny ptenos

Pozorny ptenos

Vyska padu <0,5 m

Vyska padu> 0,5 m

https://translate.google.cz/ |
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Piipad 5

Piipad 6

Manipulace, ktera snizuje kontakt mezi vyrobkem
a sousednim vzduchem

Oteviete proces

ucinnost)

Stfedni uroven kontejnmentu bez extrakce (99%

Mistni odsavani: pevna zachycovaci kapuce (90% tcinnost)

74dné sekundarni lokalizované ovladaci prvky

74dné sekundarni lokalizované ovladaci prvky

Z4dné segregace

Z4dné segregace

Z4dné osobni uzavieni

Z4dné osobni uzavieni

Proces, ktery neni plné uzavieny, jsou u€inné
ptedpisy pro udrzbu domu

Proces, ktery neni plné uzavieny, jsou t€inné piedpisy pro
udrzbu domu

Vhodné piirodni vétrani

Vhodné piirodni vétrani

Odhadovana inhala¢ni expozice pfedstavuje horni interval spolehlivosti 75. percentilu pfedpokladané expozice

Tabulka 4. Pracovni dlouhodoba inhalaéni expozice soli Zeleza vyplyvajici z primyslového pouziti praskovych pevnych produkti (ES 1)

PF . . Dlouhodoba expozice
Fedpokladana P
Kategorie . Doba trvani Respiracni | expozice ¢isté soli vdechovinim v mg/m? s
Popis procesu s LEV M prihlédnutim k MMR (na bazi
procesu v minutach maska Zeleza; bez RMM s o .
[mg / m’] Produktu obsahujiciho > 25% soli
Zeleza)
PROC 1 Uzavieny proces bez naruseni > 240 Ne Ne 0.01 0.01
PROC 2 Pouziti v uzavienych kontinualnich > 240 Ne Ne 1 1.00
procesech s fizenou expozici
PROC 3 Pouziti v uzavieném davkovém > 240 Ne Ne 1 1.00
procesu
PROC 4 Pouziti v davkovych a jinych > 240 90 % | Ne 25 2.50
procesech s moznosti vyznamné
expozice
PROC 5 Michani a michani v davkovych > 240 90 % | Ne 25 2.50
procesech
PROC 8a Pienos do nedefinovanych zafizeni > 240 95% | Ne 50 2.50
PROC 8b Pievod ve vyhrazenych zatizenich > 240 95% | Ne 25 1.25
PROC 9 Pievod do malych nadob > 240 90 % | Ne 20 2.00
PROC 14 Vyroba ptipravkil a vyrobk > 240 90% | Ne 10 1.00
tabletovanim, lisovanim, vytlaCovanim,
peletovanim
PROC 15 Pouziti jako laboratorni prostiedek > 240 90% | Ne 5 0.50
PROC 22 Potencialng uzaviené zpracovani s > 240 90% | Ne 7 0.70
mineraly a kovy pii zvySené teploté
PROC 26 Manipulace s tuhymi anorganickymi > 240 82% | Ne 10 1.80
latkami pfi okolni teploté

Tabulka 5. Dlouhodoba pracovni expozice inhalace soli Zzeleza vyplyvajici z praimyslovych pouziti granulovanych pevnych produkti (ES 2)

Pi‘edpokladana Dlouhodob4 expozice vdechovanim
Kategorie Popis procesu Doba trvani LEV Respiracni expozice Cisté soli v mg/m? s piihlédnutim k MMR
procesu v minutach maska Zeleza; bez RMM (na bazi produktu obsahujiciho >
[mg / m?] 25% soli Zeleza)
PROC 1 Uzavieny proces bez naruseni > 240 Ne Ne 0.01 0.01
PROC 2 Pouziti v uzavienych > 240 Ne Ne 0.5 0.50
kontinualnich procesech s
fizenou expozici
PROC 3 Pouziti v uzavieném davkovém | > 240 Ne Ne 1 1.00
procesu
PROC 4 Pouziti v davkovych a jinych > 240 90 % Ne 5 0.50
procesech s moznosti
vyznamné expozice
PROC 5 Michani a michani v > 240 90 % Ne 5 0.50
davkovych procesech
PROC 8a Pienos do nedefinovanych > 240 90 % Ne 5 0.50
zafizeni
PROC 8b Pfevod ve vyhrazenych > 240 95 % Ne 5 0.25
zafizenich
PROC 9 Pievod do malych nadob > 240 90 % Ne 5 0.50
PROC 14 Vyroba ptipravki a vyrobk > 240 Ne Ne 1 1.00
tabletovanim, lisovanim,
vytla¢ovanim, peletovanim
PROC 15 Pouziti jako laboratorni > 240 Ne Ne 0.5 0.50
prostiedek
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PROC 22 Potencialné uzaviené > 240 90 % Ne 7 0.70
zpracovani s mineraly a kovy
pfi zvysené teploté
PROC 26 Manipulace s tuhymi anorganickyl > 240 82 % Ne 4 0.72
latkami pfi okolni teploté

Tabulka 6. Dlouhodobé vystaveni u¢inkiim inhalace soli Zeleza p¥i primyslovém pouZiti hrubych pevnych produktia (ES 3)

=

Predpokladana Dlouhodoba expozice vdechovanim
Kategorie Popis procesu Doba trvani LEV Respiracni | expozice Cisté soli v mg/m? s piihlédnutim k MMR
procesu v minutach maska Zeleza; bez RMM (na bazi produktu obsahujiciho >
[mg / m?] 25% soli Zeleza)
PROC 1 Uzavieny proces bez naruseni > 240 Ne Ne 0.01 0.01
PROC 2 Pouziti v uzavienych > 240 Ne Ne 0.01 0.01
kontinualnich procesech s fizenou
expozici
PROC 3 Pouziti v uzavieném davkovém > 240 Ne Ne 0.1 0.10
procesu
PROC 4 Pouziti v davkovych a jinych > 240 Ne Ne 0.5 0.50
procesech s moznosti vyznamné
expozice
PROC 5 Michani a michani v davkovych > 240 Ne Ne 0.5 0.50
procesech
PROC 8a Prenos do nedefinovanych > 240 Ne Ne 0.5 0.50
zafizeni
PROC 8b Prevod ve vyhrazenych > 240 Ne Ne 0.1 0.10
zafizenich
PROC 9 Pfevod do malych nadob > 240 Ne Ne 0.1 0.10
PROC 14 Vyroba piipravki a vyrobkt > 240 Ne Ne 0.1 0.10
tabletovanim, lisovanim,
vytlaGovanim, peletovanim
PROC 15 Pouziti jako laboratorni > 240 Ne Ne 0.1 0.10
prostiedek
PROC 22 Potencialné uzaviené zpracovani > 240 90% | Ne 7 0.70
s mineraly a kovy pfi zvySené
teploté
PROC 26 Manipulace s tuhymi > 240 Ne Ne 15 1.50
anorganickymi latkami pfi okolni
teploté

abulka 7. Dlouhodobé vystaveni u¢inkiim inhalace soli Zeleza v diisledku primyslového pouZiti vodnych roztokii soli Zeleza (ES 4)
Piedpokladana Dlouhodoba expozice vdechovanim v
Kategorie Popis procesu Doba trvani LEV Respiracni expozice Cisté soli | mg/m? s pfihlédnutim k MMR (na bazi
procesu v minutach maska Zeleza; bez RMM | produktu obsahujiciho > 25% soli
[mg / m?) Zeleza)
PROC 1 Uzavfeny proces bez naruseni > 240 Ne Ne 0.001 0.001
PROC 2 Pouziti v uzavienych > 240 Ne Ne 0.001 0.001
kontinualnich procesech s
fizenou expozici
PROC 3 Pouziti v uzavieném davkovém | > 240 Ne Ne 0.01 0.010
procesu
PROC 4 Pouziti v davkovych a jinych > 240 Ne Ne 0.05 0.050
procesech s moznosti
vyznamné expozice
PROC 5 Michani a michani v > 240 Ne Ne 0.05 0.050
davkovych procesech
PROC 7 Pramyslové postiikovani > 240 95 % Ne 20 1.000
PROC 8a | Pienos do nedefinovanych > 240 Ne Ne 0.05 0.050
zafizeni
PROC 8b | Pievod ve vyhrazenych > 240 Ne Ne 0.01 0.010
zafizenich
PROC 9 Pfevod do malych nadob > 240 Ne Ne 0.01 0.010
PROC 10 | Valcova aplikace nebo > 240 Ne Ne 0.05 0.050
kartdcovani
PROC 12 | Pouziti nadouvadel pii vyrobé > 240 Ne Ne 0.001 0.001
peny
PROC 13 | Osetieni pfedmétti namacenim > 240 Ne Ne 0.01 0.010
nebo litim
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PROC 15 | Pouziti jako laboratorni > 240 Ne Ne 0.01 0.010
prostiedek
PROC 19 | Rucni michani s diivémym > 240 Ne Ne 0.05 0.050
kontaktem

Tabulka 8. Expozice kiiZe ze Zeleza, ktera je diisledkem priimyslového pouZiti pevnych produktii (nezavisle na velikosti ¢astic vyrobki) a tekutych smési
obsahujicich soli Zeleza (ES 1 aZ ES 4)

Process cate] Process description|_Pattern of control Dermal load in mg/cm?; Dermal dose in mg/kg bw/day (for 70 kg)
Pattern of us| Exposure contro| Contact level | Use of gif C>25% C=5t025% C=1t05% C=<1% Exposed skin area i
Load mglcm? | Dose mg/kg/{ Load mglem* | Dose mg/kg/d | Load mglem® | Dose mg/kg/d | Load mg/em® | Dose mglkg/d
PROC 1 Closed process witho| Closed syster| Non-direct handlirl None No 0.0005 0.0017 0.0003 0.0010 0.0001 0.0003 0.00005 0.0002 240
breaches
PROC 2 Use in closed, contind _Non-dispersiv| Non-direct handiif| Incidental No 0.0005 0.0034 0.0003 0.0021 0.0001 0.0007 0.00005 0.0003 480
processes with contro|
PROC 3 Use in closed batch p| Non-dispersiv] Non-direct handlifj Incidental No 0.0005 0.0017 0.0003 0.0010 0.0001 0.0003 0.00005 0.0002 240
PROC 4 Use in batch and othe| Wide dispersiy Direct handling Extensive No 05 3.4286 0.3 2.0571 0.1 0.6857 0.05 0.3429 480
with possibility of sign
exposure
Yes 0.05 0.3429 003 0.2057 0.01 0.0686 0.005 0.0343
PROC 5 Mixing and blending i Non-dispersiv|] Non-direct handlif| Incidental No 0.0005 0.0034 0.0003 0.0021 0.0001 0.0007 0.00005 0.0003 480
processes
PROC 7 Industrial spraying | Wide dispersi| Direct handling | Extensive No 05 3.4286 03 20571 0.1 06857 0.05 03429 480
Yes 0.05 0.3429 0.03 0.2057 0.01 0.0686 0.005 0.0343
PROC8a Transfer at non-dedic{ Wide dispersi{ Direct handling Extensive No 5 6.8571 3 4.1143 0. 3714 0.05 .6857 960
Yes 05 0.6857 03 0.4114 0.01 1371 0.005 .0686
PROCB8D | Transfer at dedicated | Non-dispersiv| Non-direct handli]_Incidental No 0005 0.0034 0003 0.0021 0.0001 0007 0.00005 .0003 480
PROC 9 Transfer into small co| _Non-dispersiv|_Non-direct handiir|_Incidental No 0005 0.0034 0003 0.0021 0.0001 0007 0.00005 .0003 480
PROC 10 Roller application or bl Wide dispersiy Direct handling Extensive No 05 17143 0.3 1.0286 0.1 0.3429 0.05 0.1714 240
Yes 0.05 0.1714 0.03 0.1029 0.01 0.0343 0.005 0.0171
PROC 12 Use of blowing agenty Non-dispersiv| Non-direct handiir| Incidental No 0.0005 0.0017 0.0003 0.0010 0.0001 0.0003 0.00005 0.0002 240
of foam
PROC 13 Treatment of articles | Non-dispersiv| Direct handling | Intermittent No 0.005 0.0343 0.003 0.0206 0.001 0.0069 0.0005 0.0034 480
pouring
PROC 14 Production of prepara| Non-dispersiv|] Non-direct handlif| Incidental No 0.0005 0.0034 0.0003 0.0021 0.0001 0.0007 0.00005 0.0003 480
articles by tableting, ¢
extrusion,
PROC 15 Use as laboratory agel_Non-dispersiv| Direct handling | Incidental No 005 0.0171 003 0.0103 0.001 0034 0.0005 0017 240
PROC 19 Hand-mixing with intin] Wide dispersiy Direct handling Extensive No 5 3.4286 3 2.0571 0. 6857 0.05 .3429 480
Yes 05 0.3429 03 0.2057 0.01 0686 0.005 .0343
PROC 22 Potentially closed pro{ Non-dispersiv| Direct handling | Intermittent No 005 0.1414 003 0.0849 0.001 0283 0.0005 0141 1980
operations with miner
at elevated temperatul
PROC 26 Handling of solid inord Wide dispersiy Direct handling Extensive No 05 14.1429 03 8.4857 0.1 2.8286 0.05 1.4143 1980
substances at ambien|
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Posouzeni expozice Zivotniho prostiedi

1. Regionalni environmentalni koncentrace

Struény piehled environmentilnich koncentraci Zeleza v prostfedi 1ze nalézt ve zpravé SIDS o solich Zeleza (OECD 2007), ktery je zde uveden:

Zelezo je &tvrtym nejhojnéjsim prvkem, ktery piedstavuje cca. 5% (hmotnostnich) zemské kury (Wildermuth, 2004). Zelezo se nachézi v nékterych
mineralech (jako chlorid Zelezity, chlorid Zeleznaty, siran Zelezity, siran zeleznaty a jejich smési, oxidy a sulfidy) a téméft ve vsech pudach, sedimentech a
mineralnich vodach. Hladiny zeleza se pohybuji v rozmezi od 0,01 mg /1 v moiské vodé az do 0,1 az 10 mg /1 ve sladké vodg, 0,5 - 5% vpadéa 1l - 9% v
sedimentech (Drever 1982, Hem 1970, Horne 1978, Kabata-Pendias and Pendias 1984, Khalid et al., 1977, Lindsay 1979, Morel 1983, Stumm a Morgan
1981).

Biologicky je zelezo zakladnim stopovym prvkem organismil véetné mikroorganismi, rostlin a zvifat. Mnoho organismi aktivné reguluje piijem zeleza do
bungk. Je dilezitym faktorem pro transport kysliku, oxidaéni metabolismus, transport elektronti, fixaci dusiku a dalsi biologické procesy v buiikach. Zelezo
je slozkou hemoglobinu, enzymovych systémii a molekul chlorofylu nezbytnych pro Zivot. Zelezo miize byt vazano na riizné cheldtové komplexy nebo
bilkoviny v biologickém materidlu (Merck Index 2001, Neilands 1971, WHO 1983).

Tabulka 9. PFirodni koncentrace Zeleza v prostiedi

Matrix nebo organismus Typicka koncentrace (pouze poradi)

Zemska kira 5%

Puda Ca. 5%
Atmosféra - pozadi 1ng/m?
Atmosféra - mestska 6000 ng / m?

Sediment - sladka a moiska voda

4,5% suché hmotnosti

Reka voda - pozadi

Ca. 1 mg/ | (celkem)

Moiska voda - pozadi

Ca. 10 pg/ |, jako hydroxidu

Rostliny - kofeny

4000 mg / kg susiny

Rostliny

200 mg / kg susiny

Organizace moiskych sediment

Az do ca. 500 mg / kg suSiny

Moiské fasy

Az do ca. 500 mg / kg suSiny

Moisky korys Az do ca. 500 mg / kg susiny
Gastropody Az do ca. 500 mg / kg suSiny
Moiské ryby 5 - 30 mg / kg suSiny

Suchozemska zvitata Obvykle do 600 mg kg susiny

2. Mistni koncentrace v prosti‘edi

Je zde uveden obecny obecny piistup k odhadu lokalni expozice prostredi soli Zeleza a kovovych neéistot obsazenych v téchto solich, ktery ma
charakterizovat uvolfiovani zivotniho prostiedi z Siroké skaly pramyslovych, profesionalnich a soukromych pouziti riznych druht pevného nebo tekutého
zeleza soli. Tento piistup je zalozen na nasledujicich uvahach:

* Obsah kovu ve splaskovych kalu z pramyslovych a komunalnich odpadnich vod uréenych pro zemédélské vyuziti a souvisejici emise kovi do pidy jsou
upraveny ve smérnici EU o kalu z odpadnich vod 86/278 EHS

* Obsah kovu v pitné vodé je regulovan smérnici EU o pitné vodé 98/83 / ES a pfijatelné urovné necistot ve vyrobcich jsou definovany v evropskych
normach (viz napt. Zprava SIDS, OECD 2007)

* Obsah kovu v pramyslovych odpadnich vodach je regulovan smérici EU o nebezpeénych latkach vypousténych do vodniho prostiedi 76/464 / EEC a
ramcovou smérnici EU o vodé 2000/60 / ES. Limitni koncentrace mohou byt stanoveny ve vnitrostatnich pravnich ptedpisech v zemich EU (napt. Némecka
smérnice o odpadnich vodach - "Abwasserverordnung") a také konkrétn&j§imi pravnimi pfedpisy EU (napf. Smémice 2010/75 / EU)

« Sl zeleza (siran Zeleznaty) je uvedena v piiloze I smérnice EU o piipravcich na ochranu rostlin 91/414 / EHS a je proto povolena za pouziti v pfipravecich
na ochranu rostlin za stanovenych podminek

Smérnice EU o kalu z ¢istiren odpadnich vod

Smérnice 86/278 / EHS o kalt z ¢istiren odpadnich vod nestanovi zadnou mezni koncentraci Zeleza v kalu z Cistiren odpadnich vod, ale omezuje maximalni
koncentraci riznych t&zkych kovii v kalu, ktery se ma pouzivat v zemédé&lstvi. Kromé toho smérnice omezuje také miru pouziti téchto kovii. Dostupné
udaje jsou shrnuty v tabulce 11 a rozsifeny na dalsi relevantni kovy, které nejsou ve smémici upraveny. Vzhledem k tomu, Ze smérnice 86/278 / EHS
pozaduje rozsahlé sledovani koncentraci kovii v kalu z Cistiren odpadnich vod, pfedpoklada se, ze primyslové, profesni a komunalni Cistirny odpadnich
vod dodrzuji pravni ptedpisy.

Tabulka 11. Mezni koncentrace kovi v kalu z pidy a ptdy a vyslednd maximalni aplikaéni davka na zakladé 10-letého praméru

Zelezo a prisluiné Maximalni limitni koncentrace v kalu z| Maximalni mezni koncentracf Maximalni aplika¢ni davka zaloZena
kovové necistoty Cistiren odpadnich vod [mg / kg suSiny] | pudé [mg / kg suSiny] priméru 10 let [kg / ha / rok]
Zelezo* 52.5

Kadmium 40 3 0.15

Chromium ** 50 - 1000 30 - 200 0.1-45

Kobalt*** 100 50 0.125 - 0.25

Med 1750 140 12

Olovo 1200 300 15

Rtut’ 25 15 01

Nikl 400 75 3

Zinek 4000 300 30

* Neni zahrnuto v Smérnici EU odvozené z podporované aplikacni davky ucinné latky siranu zeleza, jak je uvedeno v zavérecné zprave o prezkoumani
ucinné latky siran Zeleznaty s ohledem na zafazeni siranu Zeleznatého do piilohy I smérnice 91/414 / EHS ;

** Neni zahrnuto ve smérnici EU, dany rozsah pfedstavuje limity stanovené v jednotlivych zemich EU podle dokumentu Evropské komise o cestach pro
likvidaci a recyklaci odpadnich kalti (Evropska komise 2001a);

*** Regulovano pouze v nékterych zemich EU, jak je popsano v Evropské komisi - Cesty pro likvidaci a recyklaci odpadnich kal, ¢ast 2 (Evropska komise
2001a)
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Smérnice EU o pitné vodé

Smérnice EU o pitné vode 98/83 / ES poskytuje limitni koncentrace zeleza a piislusnych kovovych necistot v pitné vode pro lidskou spotiebu. Kromé toho
existuji normy EU pro pfipravky obsahujici soli zeleza, které se pouzivaji pii uprave pitné vody (zprava SIDS, OECD 2007). Pfehled koncentra¢nich limitt
riznych kovii v pitné vodé¢ je uveden v tabulce 12.

Environmentalni vstup Zeleza a kovti skrz odpadni teplo vznikajici pii Gprave surové a pitné vody s solemi zeleza se o¢ekava velmi nizky. Osetieni surové
a pitné vody soli zeleza ma tendenci snizit pocatecni koncentraci zeleza v piitoku, coz je dolozeno tidaji o zatizeni zpracované vody ze zeleza dodanou
primyslem (zprava SIDS). Podle téchto udaji mize uprava vody soli zeleza vést ke snizeni pocatecni koncentrace zeleza o 70% nebo vice.

Tabulka 12. Mezni koncentrace kovii v pitné vodé podle smérnice EU o pitné vodé 98/83 / ES

Kov Symbol Piipustnd mezni koncentrace
Antimon Sh 0.005 mg/L

Arzen As 0.01 mg/L

Kadmium Cd 0.005 mg/L

Chrom Cr 0.05 mg/L

Kobalt* Co 0.01 mg/L zalozené na "nejvy$§im pfirozeném pozadi"
Med Cu 2 mg/L

Zelezo Fe 0.2 mg/L

Olovo Pb 0.01 mg/L

Mangan Mn 0.05 mg/L

Rtut’ Hg 0.001 mg/L

Nikl Ni 0.02 mg/L

Selen Se 0.01 mg/L

Zinek* Zn 3 mg/L

* Neni zahrnuto v seznamu uvedeném ve smérnici na zakladé doporuc¢eni WHO

Vnitrostatni pravni pfedpisy tykajici se pramyslovych odpadnich vod

Koncentrace Zeleza a jinych kovu v primyslovych odpadnich vodach mohou byt regulovany v zemich EU a limity vypousténi se mohou v jednotlivych
zemich znaéné lisit. V Némecku smérnice o odpadnich vodach stanovi limitni koncentrace v odpadnich vodach z odvétvi zpracovani kovt. Limitni
koncentrace jsou také k dispozici pro dalsi zemé EU. Smérnice 2010/75 / EU o pramyslovych emisich dava emisni limitni koncentrace kovii v odpadnich
vodach ze spaloven, které nejsou povinné pro jiné primyslové odvétvi, ale mohou byt povazovany za referenéni hodnoty pro ostatni primyslova odvétvi.
Priklady vnitrostatnich limitli a omezeni pritoku ve smémici EU 2010/75 / EU jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13. Limity pro vypousténi kovi v primyslovych odpadnich vodach v Evropé

Kov Limity pro vypousténi [mg / 1] pro kovy v primyslovych odpadnich vodach
Némecko Svédsko Smérnice 2010/75/EU

Arzen 0.15

Kadmium 0.1-0.2 5x10* 0.05

Chrom 0.5 0.03 0.5

Kobalt 1

Med 0.5 0.25 0.5

Zelezo 3

Olovo 0.5 0.05 0.2

Nikl 0.5 0.05 0.5

Selen 1

Cin 2 0.05

Zinek 2 0.25 15

3. Piredpokladané environmentalni koncentrace (PECs) ve vodnim prostiedi

Pevné a kapalné produkty sul Zeleza se pouzivaji v riznych souvislostech k ¢isténi odpadnich vod nebo surové vody a odstranuji ziviny (fosfor),
biochemicky a chemicky odbouratelny material, suspendované pevné latky a patogeny, t&7ké kovy a dalii potencialné skodlivé latky. Zelezné soli jsou
ptimo pfidavany do vody a pusobi hlavné jako koagulanty. Tato lé¢ba se povazuje za nejveétsi mozny dopad na zivotni prostiedi, a proto se pouziva pfi
charakterizaci expozice zivotniho prostfedi v tomto hodnoceni.

PEC ze Zeleza

Udaje poskytnuté primyslem ukazuji, e iprava odpadnich vod a surové vody mé tendenci spie snizit poGateni hladiny Zeleza piitokové vody (OECD
2007), nez zvysit zatizeni zivotniho prostiedi po oSetieni zeleza. To 1ze vysvétlit skutecnosti, ze nezreagované soli Zelezitého Zeleza se rychle hydrolyzuji
ve vode, po které nasleduje tvorba téméf vodorozpustnych hydroxidi zeleza, které také efektivné odstranuji kovové ionty z vody (Kronos 2001). Je proto
mozné v soucasném posouzeni vlivii na zivotni prostiedi pfedpokladat, ze pfidani soli Zeleza do vody nezvysi poc¢atecni koncentraci zeleza v odpadni
nebo surové vodé a nezvysi koncentraci zeleza v odpadnich vodach. Modelovani predpokladanych koncentraci zeleza ve vodnim prostedi neni
povazovano za nutné. Potencidlni uvolilovani zeleza, které je zptsobeno ¢isténim odpadni vody nebo zpracovanim surové vody solnymi solemi, mize byt
charakterizovano tim, ze se bere v iivahu velmi nizka rozpustnost oxidl a hydroxida zeleza ve vodg, ktera je nizsi nez 0,0001 mg / 1. Nizké koncentrace
zeleza v odpadnich vodach povedou k velmi nizkému piidani zeleza k pfirozenym koncentracim pozadi v povrchovych vodéach nebo sedimentech.
Zaverem lze predpokladat zanedbatelné emise Zeleza do vodniho prostiedi s identifikovanym pouzitim vyrobka ze zeleza.

PEC nedistot tézkych kovi

Vzhledem k tomu, ze produkty stl Zeleza mohou obsahovat fadu necistot tézkych kovi, v predkladaném posouzeni byly modelovany predpokladané
koncentrace piislusnych necistot tézkych kovii v zivotnim prostiedi. Pfidani produkti soli zeleza do vody ma tendenci také snizovat hladiny
solubilizovanych zehli¢ek tézkych kovi, a to bud’ spoleénym srazenim nebo nepfimym odstranénim adsorpci nebo vélenénim do hydroxidovych vliocek
(Evropska komise 2001b, Kronos 2002). Pfiméfen¢ nejhorsi ptipad PEC tézkych kovt ve vodnim prostiedi v disledku aplikace produkta soli zeleza 1ze
modelovat zvazenim ureného pouziti s rozumnym nejvyssim pouzitim téchto produktti. Podle informaci poskytnutych primyslem je zpracovani
prumyslovych odpadnich vod pravdépodobné nejméné pfiznivym piipadem, kdy miize byt pouzito maximalné 250 g odpadni vody Fe / m3 - v praméru
typické mnozstvi pouzité pii zpracovani primyslovych odpadii voda je asi 25 g Fe / m3 a je tedy desetkrat nizsi. Typicka mnozstvi pouzivana pfi ¢isténi
komunalnich odpadnich vod jsou obecné nizsi nez u pramyslovych odpadnich vod.
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Modelovani PEC tézkych kovii ve vodnim prostiedi, které je pfisné spjaty s pouzivanim soli Zeleza, a nikoliv s doméacimi, komerénimi nebo jinymi zdroji
typickém pouziti 25 g Fe / m3 odpadni vody. Pfi posuzovani bude nutné zvazit profil necistot produktt sil zeleza. Reprezentativni profil necistot
uvedeny v tabulce 1 byl primyslovym odvétvim uvadén pro technické stupné vyrobkl s obsahem Zzeleza a miize byt pouzit k vypoctu pfiméteného
nejhorsiho environmentélniho vystaveni t&zkym koviim v disledku zjisténych pouziti takovych vyrobkd, jak je popsano v tomto dokumentu.

Pocatecni uvoliiovani specifickych tézkych kovi (ReleaseMetal v mg / m* odpadni vody) pak Ize pocitat s ohledem na profil necistot (tj. CRel Fe
specifického tézkého kovu v mg / kg Fe) a mnozstvi pouzitého produktu Zeleza (ASalt_as Fe vyjadfeno jako kg Fe / m3 odpadni vody) podle nasledujici
rovnice:

ReleaseMetal = CRel_Fe x ASalt_as_Fe [mg / m* odpadni vody]

Koncentrace tézkych kovi ve vztahu k obsahu Zeleza v soli je pomér koncentraci specifického té€zkého kovu (CMetal v mg / kg zelezné soli) a zeleza
(ClIron v mg / kg soli zeleza) vynasobeny konverznim faktorem (zvazit kg zeleza namisto mg):

CMeL'ﬂ

Iron

-10° [mg/kg Fe|

CRel_Fe =

Jak jiz bylo uvedeno vyse, vétsina rozpusténych tézkych kovi je pravdépodobné odstranéna z vodné faze spolecné se zelezem béhem postupu osetieni
(Evropska komise 2001b) a mira odstranéni (rremoval) se pfedpoklada, Zze bude mezi 70% a 80% vétsina kovu s vyjimkou Nikli vykazujicich miry
odstranéni kolem 40%. Koncentrace tézkych kovi ve vytoku (CMetal _local effluent v mg / L) se proto mize vypocitat jako:

CMetal_local_effluent = CRel_Fe x ASalt_as_Fe x rremoval x 10-3 [v mg / | odpadni vody]

Pro ziskani odhadované koncentrace v pravém rozméru [mg / 1] se ve vyse uvedené rovnici uvadi multiplikaéni faktor 10-3. Miry odstraniovani tézkych
kovu Ize nalézt v dokumentu o zne€ist'ujicich latkach v méstskych odpadnich vodach a kalu z ¢istiren odpadnich vod (Evropska komise 2001b, str. 201).
Odstranéni kovti z odpadnich vod lze také modelovat v EUSES pouzitim vhodnych rozdélovacich koeficienti pro suspendované latky. Mira odstranéni
uvedena v tabulce 14 jsou navrzena pro pouziti pfi vypoctu, pokud nejsou k dispozici zadné dalsi znalosti:

Tabulka 14. Odstrafnovani kovi z vody a pievedeni do kali z ¢istiren odpadnich vod (jak je uvedeno v Evropské komisi 2001b) a vypo¢tené v EUSES

Kovova necistota | Mira odebrani podle Mira odebrani podle Rychlost odebrani
Lestera (1981) Blaka (1979) modelovani v EUSES
As 0.7 0.737
Cd 0.64 0.75 0.902
Co 0.894
Cr 0.78 0.75 0.899
Cu 0.79 0.75 0.875
Hg 0.8 0.7 0.906
Mn 0.909
Ni 0.44 0.4 0.844
Pb 0.7 0.8 0.916
Sh 0.832
Sn 0.914
\Y 0.637
Zn 0.78 0.7 0.899

Hodnoty tu¢né se pouzivaji pfi vypoctu PECs

Mistni koncentrace tézkych kovu (Clocalwater v mg / 1), ktera je vyslovné ptidana do oddilu povrchové vody v disledku pouZiti produktii s obsahem Zeleza, je poté
vypoctena v souladu s pokyny agentury ECHA o odhadu expozice Zivotniho prostfedi (kapitola R.16, agentura ECHA 2010):
CMetal_lo ca | effluent

Clocalwater = 5
(1+ Kpsusp * SUSPwater -107°) - DILUTION

[in mg/m? surface water]

Piimeéfené hodnoty koeficientu rozdélovace pevné vody specifické pro kov (Kpsusp v L / kg) jsou uvedeny v tabulce 16. Ve vychozim nastaveni je koncentrace
suspendované latky (SUSPwater) 15 mg / 1. Faktor zfedéni je 10 pro sladkou vodu a 100 pro morskou vodu ve vychozim nastaveni, ktery 1ze upravit tak, Ze se
vezmou v uvahu aktualni prutoky (napf. M? / den) vytoku (EFFLUENT) a pfijimace (PRIJEMCE) podle nasledujici rovnice:
EFFLUENT + RECEIVER
EFFLUENT

DILUTION =

Pro ilustraci vypoctového ptistupu, reprezentativni profil nedistot uvedeny v Erreur! Zdroj dat je introuvable. 1 zde byla pouzita pro vypocet predpovédi
ekologickych koncentraci (PEC) ve vodnim prostiedi. V prvnim pfipadé A) bylo aplikovano typické mnozstvi zeleza 0,025 kg / m* odpadni vody a byl pouzit faktor
fedéni 10. Ve druhém ptipadé B) bylo pouzito pfiméfené nejhorsiho mnozstvi zeleza 0,25 kg / m?* odpadni vody a faktor zfedéni byl zvySen na 40, coz predstavuje
nejvetsi cast evropskych lokalit chemického praumyslu (EU TGD, ECB 2003, ¢ast IV, strana 15). Snizujici u¢inek soli Zeleza na koncentraci souboru tézkych kovu
v odpadnich vodach neni v Vysledné hodnoty PEC uvedené v tabulce 15 lze povazovat za rozumné odhady potencialnich piidavki tézkych kovl v zZivotnim
prostiedi, které vyplyvaji ptimo z pouziti soli Zeleza. tomto piikladu zohlednén.

Tabulka 15. Reprezentativni piedpovidané koncentrace téZkych kovi v prostiedi, které jsou vysledkem pouZiti produkti soli Zeleza
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Impurity Cmetal in | Release of | cmetat in local ef f(:)r;eital in Cm_etal in local freshy Cmetal in local
name Symbol | mg/kg metal to waste wg [mg/L] freshwater sediment ) seawater [mg/L]

product [mg/m?) [mg/L] [mg/kg wet weight]
Antimony Sh 0.1 0.015 2.53E-06 1.86E-07 0.001 2.32E-08
Arsenic As 0.1 0.015 4.52E-06 3.93E-07 0.001 3.93E-08
Cadmium cd 0.03 0.005 1.63E-06 5.55E-08 0.002 5.55E-09
< | Chromium 11 | Cr 14 2.108 5.27E-04 1.99E-05 0.476 1.15E-06
Wl Copalt Co 40 6.024 6.39E-04 2.75E-05 0.527 2.28E-06
(<) Copper Cu 0.9 0.136 3.39E-05 1.93E-06 0.021 1.93E-07
Lead Pb 0.2 0.030 9.04E-06 9.93E-08 0.012 1.10E-08
Manganese Mn 743 111.898 1.02E-02 2.45E-04 11.202 2.45E-05
Mercury Hg 0.01 0.002 4.52E-07 1.27E-08 0.000 1.27E-09
Nickel Ni 52 7.831 4.70E-03 3.31E-04 2.014 3.61E-05
Vanadium \% 43 6.476 2.35E-03 2.17E-04 0.260 2.17E-05
Zinc Zn 23 3.464 1.04E-03 3.93E-05 0.937 3.93E-06
Antimony Sb 0.1 0.151 2.53E-05 4.65E-07 0.002 2.32E-07
Arsenic As 0.1 0.151 4.52E-05 9.82E-07 0.002 3.93E-07
Cadmium Cd 0.03 0.045 1.63E-05 1.39E-07 0.004 5.55E-08
@ | Chromium 111 | Cr 14 21.084 5.27E-03 4.97E-05 1.189 1.15E-05
HQJ Cobalt Co 40 60.241 6.39E-03 6.88E-05 1.316 2.28E-05
o Copper Cu 0.9 1.355 3.39E-04 4.84E-06 0.053 1.93E-06
Lead Pb 0.2 0.301 9.04E-05 2.48E-07 0.029 1.10E-07
Manganese | Mn 743 1118.976 1.02E-01 6.13E-04 28.004 2.45E-04
Mercury Hg 0.01 0.015 4.52E-06 3.18E-08 0.001 1.27E-08
Nickel Ni 52 78.313 4.70E-02 8.27E-04 5.036 3.61E-04
Vanadium \Y 43 64.759 2.35E-02 5.43E-04 0.649 2.17E-04
Zinc Zn 23 34.639 1.04E-02 9.82E-05 2.342 3.93E-05

Case study A: 0.025 kg Fe/m® waste water, dilution factor 10
Case study B: 0.25 kg Fe/m? waste water, dilution factor 40 in freshwater, dilution factor 100 in seawater

Vypocet koncentrace kovu ptidané do oddéleni povrchové vody mize zohlednit skuteéné podminky pouziti. Vzhledem k tomu, Ze modely pouzivané pro vypocet
PEC jsou linearni modely, je mozné méfitko PEC porovnavat s podminkami popsanymi vychozimi hodnotami se skute¢nymi podminkami pouziti (viz pokyny
agentury ECHA, ¢ast G, Rozsifeni SDS a ECHA 2008).

ASaltﬁasiFe, actual  F'removal, actual DIL U T ] ON ,ES

Clocalwater - acnal = Clocalwater - Es - .
ASahﬁasiFe, ES F'removal, ES D]L U T ] ON , actual

Predpoklada se, ze nejvétsi ¢ast tézkych kovu (napt. Cd, Cu, Ni, Pb, Zn), ktera se uvolni do povrchové vody v disledku pouziti produktl ze Zeleza, bude odstranéna
z vodniho sloupce a trvale spojena sedimentu (viz napf. ECHA 2011, strana 476). Vysledné pfidani tézkych kovi k lokalni koncentraci v sedimentech

(Clocalsediment v mg / kg vlhké hmotnosti - pfepoctené na koncentraci suché hmotnosti nasobenim faktoru 4,6) - je rovnéz predvidano v souladu s pokyny agentury
ECHA o odhadu vlivu prostiedi:

KSUSP — water

Clocalsegimen = - Clocalwater- 1000 [in mg/kg sediment, wet weight]

usp

Pro vypocet sedimentu mohou byt pro rtizné tézké kovy uvedeny nasledujici koeficienty rozdélovace pevnych latek a vody pro rozdélovaci koeficienty rozptylené
latky (Kpsusp v L / kg) a rozd€lovaci koeficienty rozpusténé latky a vody (Ksusp-voda vm3 / m3) koncentraci. Hustota suspendovanych ¢astic (RHOsusp) je podle
pokynti agentury ECHA 1150 kg / m®.

Tabulka 16. Rozdélovaci koeficienty pro tézké kovy, které jsou potiebné pro vypocet pfedpokladanych ekologickych koncentraci ve vodnim prostiedi

Metal name Symbol Kp susp [L/kg] Ksusp-water (m*/m?) Source of Kp susp values
Antimony Sb 24000 6001 Sheppard et al. 2009
Arsenic As 10000 2501 Crommentuijn et al. 1997
Cadmium Cd 128825 32207 Sheppard et al. 2009
Chromium I11 Cr 110000 27501 Sheppard et al. 2009
Cobalt Co 88000 22001 Sheppard et al. 2009
Copper Cu 50119 12531 Crommentuijn et al. 1997
Iron Fe 320000 80001 Sheppard et al. 2009
Lead Pb 540000 135001 Sheppard et al. 2009
Manganese Mn 210000 52501 Sheppard et al. 2009
Mercury Hg 169824 42457 Crommentuijn et al. 1997
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Metal name Symbol Kp susp [L/kg] Ksusp-water (m*/m?) Source of Kp susp values
Molybdenum Mo 12000 3001 Sheppard et al. 2009
Nickel Ni 28000 7001 Sheppard et al. 2009
Tin Sn 371535 92885 Crommentuijn et al. 1997
Vanadium Vv 5495 1375 Crommentuijn et al. 1997
Zinc Zn 109648 27413 Crommentuijn et al. 1997

4. Pfedpokladané koncentrace prostiedi (PEC) v suchozemském prostiedi

Predpoklada se, ze zelezo ptimo zavadéné do suchozemského prostiedi v disledku pouziti produkti sil zeleza nebude vyznamné ménit obecné vysoké ptirodni
pozadi tohoto kovu. Navic je nepravdépodobné, ze nejvétsi ¢ast kaltl z primyslovych odpadnich vod bude pouzita v zemédelstvi. Smérnice EU o kalnych splascich
dale stanovi limitni koncentrace t&zkych kovu v &istirenskych kalech uréenych pro zemédélské ucely, maximalni ptipustné ro¢ni davky kovi na zemédélskych

pudéch a pravidelny systém dohledu, ktery zajisti dodrzovani meznich koncentraci.

Zemédelské vyuziti splaskovych kalti z komunalnich &istiren odpadnich vod se povazuje za reprezentativngjsi pro situaci vyuzivani kala v EU. Informace o
reprezentativnich koncentracich téZkych kovii v kalu z odpadnich vod jsou k dispozici (napf. Erikson 2001, Evropska komise 2001a, 2001b, Scharf a kol., 1997),
jak je uvedeno v tabulce 17. Je tieba mit na paméti, ze velka cast tézkého kovu obsah kali z Cistiren odpadnich vod je jiz pfitomen v surovych odpadnich vodach a
muze pochazet z riznych zdroji, véetné domacnosti, spolecnosti, vefejného sektoru nebo méstského odtoku (Evropska komise 2001b). Zpracovani odpadni vody
soli zeleza vede ke srazeni iontl téZkych kovi, a tim k akumulaci kovovych iontl v kalu z istiren odpadnich vod a necistoty v produktech Zelezné soli mohou do
urcité miry pfispivat k obsahu tézkych kovi v kalu.

Tabulka 17. Reprezentativni koncentrace kovi v kalu z riiznych zemi EU

Metal Content in sewage sludge in mg/kg dry matter

Directive 86/278/EH Range in member { France Sweden (n = 48) Austria (n = 16)

Mean Mean Maximum Mean Maximum

As 4.7 14 5.0 14.4
Cd 20 -40 0.4-3.8 5.3 1.4 11 15 3.4
Co 6.2 9.5 5.9 13.5
Cr 1000 — 1750 16 - 275 80 33 83 62 130
Cu 1000 — 1750 39 - 641 334 390 1800 264 540
Fe 49000 150000 21575 79000
Hg 16 - 25 0.3-3 2.7 1.1 4.3 5.1 48
Mn 280 1100 313 620
Ni 300 — 400 9-90 39 20 168 39 94
Pb 750 — 1200 13-221 133 33 110 109 290
Zn 2500 — 4000 142 — 2000 921 550 2300 1188 1700

Koncentrace kovil v kalu z ¢istiren odpadnich vod jsou v ramci limitd stanovenych ve smérnici 86/278 / EHS pro splaskové kaly urcené pro zemédélské vyuziti v
nejvetsi mife. Podle pokynd agentury ECHA v kapitole R.16 (ECHA 2010) se pfidana koncentrace pudy zpusobena aplikaci kali vypocita s ptihlédnutim k
nepfetrzitému pouzivani kalu po dobu deseti let pti aplikaci 5000 kg kal / ha do pudy. Ztraty zpuisobené vypafovanim, vyluhovanim a odbouravanim jsou zvazovany,
ale jsou pravdépodobné velmi nizké pro necistoty tézkych kovi, které se zde uvadeji. Pfidana koncentrace tézkych kovii v ptidé byla tak vypocitana s ohledem na
nejvyssi koncentrace kal z Cistiren odpadnich vod uvedenych v tabulce 17 (nebo maximalni pfipustné koncentrace, pokud byly ptekroceny v analyzovaném
splaskovém kalu) a vysledné pfidané pidni koncentrace jsou uvedeny v tabulce 18. To miZze Ze pfi vétsiné kovl je dodrzena maximalni ptipustna aplikaéni davka,
pokud se predpoklada maximalni koncentrace kalu a mira aplikace kalu 5000 kg / ha. Koncentrace kovu pfidavana do zemédélské ptidy v dusledku aplikace kalu je
v rozmezi 0,1 az 40 mg / kg susiny. Aplikace kalu miZe v tomto piikladu pfidavat do zemédélské piidy pozoruhodné mnozstvi zeleza v rozsahu 2,5 g / kg suSiny.

Proto mtize byt nutné ménit aplikacni davku, aby se snizilo pfidavani uréitych kovi do pudy.

Tabulka 18. Pfidané koncentrace tézkych kovi v ptudé v disledku pouzivani zemédélskych kall

Metal Maximum concentration Modelled application Maximum permissible Added agricultural soil concentration after
(mg/kg dry weight) rate (kg/halyear)* application rate (kg/halyear) | 10 years (mg/kg dry weight)
for comparison

As 14.4 0.072 Not included 0.238

Cd 5.3 0.0265 0.15 0.088

Co 13.5 0.0675 0.25 0.219

Cr 275 1.375 45 4.561

Cu 1750 8.75 12 29

Fe 150000 750 Not included 2482

Hg 25 0.125 0.1 0.415

Mn 1100 55 Not included 18.22

Ni 168 0.84 3 2.784

Pb 290 1.45 15 4.813

Zn 2300 115 30 38.13

* Hodnoty jsou vypocteny za predpokladu, ze se pouzije davka 5000 kg / ha / rok

5. Pfedpokladané koncentrace prostiedi (PECS) v atmosférickém prostoru

Soli zeleza maji velmi nizké tlaky par. Pfi ur€enych zpiisobech pouziti produkti s obsahem Zeleza se nepiedpoklada vyznamna tvorba aerosolli nebo pracht

obsahujicich soli Zeleza. V atmosféfe nejsou predpovidany zadné PEC.

Charakterizace rizika souvisejici s kombinovanou expozici
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Bylo provedeno posouzeni rizika tykajici se lidského zdravi u soli Zeleza a kovovych nedistot, které mohou byt obsazeny v technickych druzich soli zeleza.
Relevantni DNEL pro rtizné soli zeleza mohou byt odvozeny z toxicity kovového zeleza. Tento piistup byl vybran v dostupném dokumentu CSR a piislusné hodnoty
DNEL odvozené pro zelezo a DNEL pro specifické soli zeleza byly uvedeny v tabulce 19. Vzhledem k probihajici védecké diskusi je kone¢ny zavér o hodnoceni
dlouhodobé inhalaéni expozice a odvozeni DNEL neni mozné.

Tabulka 19. DNEL pro Zelezo a DNEL pro Zelezné soli

Population | DNEL (oral) mg/kg/dd Long-term DNEL (dermal) mg] Comments

Fe-based

Worker | - | 2.8 | Assumes 8 h/d exposure
FeSO,

Worker | - | 7.6 | Assumes 8 h/d exposure

Vyzkum relevantnich DNEL pro kovové necistoty byl proveden kontrolou informaci o kovu a jeho chloridu a siranu zvefejnénych na internetovych strankach
agentury ECHA. Nicméné DNEL nebyly k dispozici u nékterych tézkych kovi a v téchto piipadech byly pouzity dalsi informace k vyplnéni datovych mezer (De
Craecker et al., 2007). Dostupné DNEL pro pifislusné necistoty tézkych kovt jsou uvedeny v tabulce 20.

Tabulka 20. DNEL pro tézké kovy (zveiejnéna na internetovych strankach agentury ECHA nebo jinymi vefejnymi institucemi, jako je ATDSR)
WORKER EXPOSURE

Endpoint [Route Unit Sb As Cd Cr Co Cu |[Hg Pb  [Mn Ni \% Zn
Acute — Dermal mg/kg/d |- - - - - 273 |- - — — - -
Systemic  fpbalation |mgm® |- 003 |- - - 182 |- 015 |- 16 8E-4 |-
Acute — Dermal mg/kg/d |- - - - - - - - - - -
local Inhalation |mg/m? - - - - - - - - - 0.7 - -
Long-term —|{Dermal mg/kg/d (2347 |- - - - 137 |- - 0.00414 |- - 8.3
systemic  fobolation |mgm® |- 001 |0.004 |- - 01 [002 |0.05 |02 0.05 1E-4 |1
Long-term —|Dermal mg/kg/d |- - - - - - - - - 0.07 - -
local Inhalation |mgm® |05 |- |- 05 004 |- |- . 005 |- |

1. Expozice ¢loveka

Vzhledem k tomu, Ze soli zeleza mohou byt drazdivé nebo ziravé pro pokozku a / nebo o¢i, uzivatelé, kteti maji ptimy kontakt s pevnymi vyrobky nebo vodnymi
roztoky soli Zeleza, musi nosit vhodna zafizeni chranici kizi a o¢i, jako jsou chemicky odolné rukavice, ochranné bryle a vhodny pracovni odév a boty.

1.1. Pracovni expozice
Akutni inhala¢ni expozice vyrobktim ze soli Zeleza

Nejsou k dispozici toxikologické prahové limity tykajici se potencialni akutni toxicity soli Zeleza pro lidské zdravi. Odhadovana akutni inhala¢ni expozice
pracovnikii v pramyslovém prostiedi (tabulka 1) byla proto srovnana s obecnou mezni hodnotou pro inhalovatelné prachy (10 mg/ m?). Pfima manipulace s prasnymi
tuhymi produkty soli zeleza mize zptisobit pozoruhodnou koncentraci prachu do 100 mg / m?, zatimco manipulace se suchymi pevnymi produkty s nizsi prasnosti
nebo s vihkymi pevnymi produkty pravdépodobné zplisobi nizsi koncentraci prachu. Je zapottebi u¢innych opatieni k fizeni rizik, jako je lokalni odvétravani nebo
omezovani procestt vedoucich k tvorbé prachu, aby bylo mozné adekvatné kontrolovat potencialni rizika spojena s akutni inhalaéni expozici vyrobkiim ze soli
zeleza. Pii neexistenci takovych opatfeni pro fizeni rizik nebo v pfipad¢, ze ucinnost opatieni k fizeni rizik neni dostatecna, by pracovnici méli nosit ochranné masky
pfi pfimém zachdzeni s pevnymi vyrobky ze zeleza vedoucimi k tvorbé prachu, aby se snizila jejich osobni akutni inhalaéni expozice zelezné soli prachu nebo
aerosold.

Manipulace s tekutymi produkty soli zeleza vede k obecné nizké akutni inhala¢ni expozici soli Zeleza. Pramyslové a profesionalni postiikovani roztok miZe vyvolat
pozoruhodné koncentrace aerosolu ve vzduchu na pracovistich. Sttikani by mélo byt provadéno v uzavienych prostorach, kde je to mozné. Pracovnici, ktefi provadeji
ruéni stiikani, by méli provadét postiikovani na dobfe vétranych mistech vybavenych lokalni odsavaci ventilaci a mize byt nutné, aby pracovnici nosili masky
dychacich cest vedle mistnich opatfeni pro fizeni rizik.

Dospélo se k zavéru, Ze manipulace s pevnymi a tekutymi produkty sil Zeleza mize byt provedena za bezpe¢nych provoznich podminek, coz vede k expozici, ktera
je v souladu s pracovnimi limity.

Dlouhodoba inhalacni expozice - systémové Gc¢inky
Vzhledem k probihajici védecké diskusi neni kone¢ny zaveér tykajici se posouzeni dlouhodobé inhala¢ni expozice a odvozeni DNEL mozny.

Manipulace s praskovymi pevnymi zeleznymi stlmi v primyslovych prostiedich v polo-uzavienych nebo otevienych procesech by méla byt provadéna vzdy za
pfitomnosti u¢inného mistniho odsavaciho zafizeni nebo by mély byt dobfe zachovany. Alternativné mohou pracovnici pracujici s pevnymi produkty soli Zeleza,
které mohou vytvaret znané mnozstvi prachu, nosit ochranné masky, které ucinné snizuji osobni inhala¢ni expozici prachu.

Primyslové postiikovani vodnych roztoki soli Zeleza by se mélo obecné provadét v automatizovanych procesech v uzavienych oblastech. Manualni postfikovani
by mélo byt provadéno za ptitomnosti lokalni odsavaci ventilace a pracovnici by méli pouzivat odpovidajici dychaci masky.

Dermalni expozice

V ptipadé otevienych nebo polozapusténych procest by mély byt pii manipulaci s pevnymi a tekutymi produkty siil Zeleza vzdy za pfitomnosti osobnich ochrannych
prostiedkt, které ucinné chrani pokozku a o€i pied pfimym vystavenim vyrobkim. Takova ochranna vybava je nutna k ochrané pracovniki pied koroznimi nebo
drazdivymi vlastnostmi vyrobku ze Zeleza a z moznych systémovych G¢inku.

Tabulka 21. Charakterizace rizik pro dermalni expozici primyslovych pracovniki
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Pattern of control Risk characterisation long-term systemic dermal exposure taking RMMs into
account (based on exposure to product containing>25 % iron salt)
Exposure control Contact level | Use of RCR for FeSO4
gloves
Process category v

PROC 1 Nepiimé ovladani Zadny No 2.26E-04
PROC 2 Nepiimé ovladani Vedlejsi No 4.51E-04
PROC 3 Nepiimé ovladani Vedlejsi No 2.26E-04
PROC 4 Pfima manipulace Rozsahly 90 % 4.51E-02
PROC 5 Nepiimé ovladani Vedlejsi 90 % 4.51E-05
PROC 7 Pfima manipulace Rozsahly 90 % 4.51E-02
PROC 8 a Ptima manipulace Rozsahly 90 % 9.02E-02
PROC 8b Nepitimé ovladani Vedlejsi 90 % 4.51E-05
PROC 9 Neptimé ovladani Vedlejsi 90 % 4.51E-05
PROC 10 Pfima manipulace Rozsahly 90 % 2.26E-02
PROC 12 Nepiimé ovladani Vedlejsi 90 % 2.26E-05
PROC 13 Pfima manipulace Prerusované | 90 % 4.51E-04
PROC 14 Nepiimé ovladani Vedlejsi 90 % 4.51E-05
PROC 15 Pfima manipulace Vedlejsi 90 % 2.26E-04
PROC 19 Pfima manipulace Rozsahly 90 % 4.51E-02
PROC 22 Pfima manipulace Prerusované | 90 % 1.86E-03
PROC 26 Pfima manipulace Rozsahly 90 % 9.30E-02

Necistoty z t&zkych kovi

Potencialni systémova a lokalni zdravotni rizika zpsobena akutni inhala¢ni expozici neéistotam tézkych kovti obsazenych ve vyrobeich s obsahem zeleza jsou
adekvatné kontrolovana za bezpe¢nych provoznich podminek popsanych v tomto dokumentu.

Opatieni k fizeni rizik, ktera je tfeba piijmout ke kontrole dlouhodobé inhala¢ni expozice primyslovych pracovnikii pro zelezné soli, budou plné postacovat k
adekvatni kontrole potencialnich zdravotnich rizik, ktera mohou byt spojena s dlouhodobou inhalaéni expozici tézkym kovovym necistotam obsazenym v produktech
stl zeleza. Je vSak tfeba poznamenat, ze vzhledem k probihajici védecké diskusi neni konecny zavér ohledné hodnoceni dlouhodobé inhala¢ni expozice vyrobkim
ze soli zeleza mozny. Dale je tfeba poznamenat, ze v nékterych zemich EU mohou byt zavedeny velmi piisné limity expozice pro tézké kovy, které mohou vyzadovat
piisnéjsi opatieni k fizeni rizik a osobni ochranné prosttedky, nez jsou popsany v tomto dokumentu.

Je tfeba piijmout vyznamna osobni ochranna opatieni k potlaceni expozice niklu obsazené¢ho v produktech soli zeleza. Zvlasté mistni dermalni u¢inky spojené s
dermalni expozici niklu mohou vyzadovat osobni ochranné prostfedky, které jsou u€inn&jsi pti snizovani expozice kiize, nez rukavice, které jsou povazovany za
dermalni expozici soli zeleza. Potencialni neptiznivé zdravotni uéinky spojené s expozici kiize jinymi tézkymi kovy, nez je nikl obsazené ve vyrobcich obsahujicich
zeleznou sil, jsou adekvatné kontrolovany za provoznich podminek popsanych v tomto dokumentu.

2. Okolni expozice
2.1. Vodni prosti-edi

Pokud jde o pfeménu Zeleznatych iontll na Zelezité ionty za vétSiny podminek prostiedi a rychlého odstranéni zelezitych iontd tvorbou hydroxidd a jinych
nerozpustnych sloucenin Zeleza, neni pii pouziti iontovych soli z "Zelezné perspektivy" ocekavano zadné riziko. Toto je také vyjadieno skute¢nosti, ze pridavani
soli Zeleza do surovych nebo odpadnich vod vede ke sniZeni pocate¢nich koncentraci zeleza.

Vzhledem k tomu, ze technické druhy vyrobki ze zeleza mohou obsahovat fadu necistot tézkych kovti, mohou vznikat rizika pro zivotni prostiedi z uvoliiovani
téchto necistot do zivotniho prostiedi. Koncept "maximalniho pfipustného piidani (MPA)" tézkych kovi do Zivotniho prostiedi se zde pouziva k posouzeni moznych
environmentélnich rizik spojenych s pouzivanim soli Zeleza a jejich potencidlnim uvoliovanim tézkych kovi. Nékolik praci se pokusilo definovat MPA tézkych
kovii do vodniho prostfedi (Crommentuijn et al., 1997, UK Environment Agency 2007, van Vlaardingen et al., 2005) a reprezentativni hodnoty pro necistoty u
nékterych stupiti produkti soli zeleza jsou uvedeny v tab. . Charakterizace rizika se provadi pro dva piipady za pedpokladu typického mnozstvi zeleza a vychoziho
faktoru fedéni 10 a rozumného nejvyssiho mnozstvi pouzitého Zeleza a vyssiho faktoru fedéni 40 (viz bod Mistni koncentrace v Zivotnim prostiedi). Pomeér
charakterizace rizik (RCR) pro sladkou vodu a sediment je stejny, protoze jak koncentrace v sedimentech, tak MPA v sedimentech jsou odvozeny od referen¢nich
hodnot ve sladké vodé pomoci metody rovnovazné rozdéleni. RCR pro jednotlivé t€zké kovy jsou vsechny nizsi nez 1 a také kombinované RCR pro vSechny
necistoty tézkych kovil jsou v obou piikladech nizsi nez 1, coz ukazuje, Ze potencialni zdravotni rizika ve vodnim prostiedi spojena s pouzitim soli zZeleza mohou
byt adekvatné kontrolovana za podminek pouziti popsanych v tomto dokumentu.

Velmi omezené informace o moznych nepfiznivych ucincich tézkych kovii v moiském prostiedi jsou k dispozici a nebyla provedena Zzadna charakterizace rizika
pro moiské prostiedi.

2.2. Pozemni prostiedi

Predpoklada se, ze zadné riziko pro zdravi pozemského prostredi neni spojeno s pouzivanim produktti sil zeleza nebo s zemédélskym vyuzivanim kali z odpadnich
vod obsahujicich zelezo a tézké kovy. Soli Zeleza (jmenovité siran Zeleznaty) jsou schvaleny jako G¢inné slozky v pfipraveich na ochranu rostlin v EU a podminky
bezpecného pouzivani jsou popsany jak na urovni EU, tak i na vnitrostatni urovni. Kromé toho mize byt obsah tézkych kovi v hnojivech regulovan na trovni EU
i na vnitrostatni urovni. Smérnice EU o kalu z Cistiren odpadnich vod stanovi jasné limity pro obsah tézkych kovi v ¢istirenském kalu, ktery se ma pouzivat v
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zemé&dé€lstvi, a poskytuje maximalni ptipustné davky tézkych kovi. Pfedpoklada se tedy, ze potencialni rizika pro zivotni prostfedi budou adekvatné kontrolovana,
pokud bude pouzito schvalené slozeni vyrobkt a kald a schvalené podminky pouziti.

Tabulka 22. Charakterizace environmentalniho rizika téZkych kovii

CASE A, 0.025 kg Fe/m?* waste water, dilution factor 10

Cmetal local MPA for Cmetal local

water freshwater freshwater sediment | MPA for sediment | RCR for freshwater and
Impurity name| Symbol | [mg/L] [mg/L] [mg/kg wet weight] | [mg/kg wet weight] | sediment
Antimony Sh 1.86E-07 0.0062 0.001 32.35 3.00E-05
Arsenic As 3.93E-07 0.024 0.001 52.19 1.64E-05
Cadmium Cd 5.55E-08 0.00034 0.002 9.52 1.63E-04
Chromium 111 Cr 1.99E-05 0.0085 0.476 203.27 2.34E-03
Cobalt Co 2.75E-05 0.0005 0.527 9.57 5.50E-02
Copper Cu 1.93E-06 0.0011 0.021 11.99 1.76E-03
Lead Pb 9.93E-08 0.011 0.012 1291.31 9.03E-06
Manganese Mn 2.45E-04 0.007 11.202 319.57 3.51E-02
Mercury Hg 1.27E-08 0.00023 0.000 8.49 5.54E-05
Nickel Ni 3.31E-04 0.0018 2.014 10.96 1.84E-01
Vanadium \ 2.17E-04 0.0041 0.260 4.90 5.30E-02
Zinc Zn 3.93E-05 0.0066 0.937 157.33 5.95E-03
Total RCR 0.337

MPA: maximum permissible addition; RCR: risk characterisation ratio

CASE B, 0.25 kg Fe/m® waste water, emission to freshwater, dilution 40

Cmetal local
Cmetal local MPA for freshwater sediment | MPA for sediment | RCR for freshwater and

Impurity name| Symbol | water [mg/L] freshwater [mg/L] [mg/kg wet weight] | [mg/kg wet weight] | sediment
Antimony Sh 4.65E-07 0.0062 0.002 32.35 7.50E-05
Arsenic As 9.82E-07 0.024 0.002 52.19 4.09E-05
Cadmium Cd 1.39E-07 0.00034 0.004 9.52 4.08E-04
Chromium IIl_| Cr 4.97E-05 0.0085 1.189 203.27 5.85E-03
Cobalt Co 6.88E-05 0.0005 1.316 9.57 1.38E-01
Copper Cu 4.84E-06 0.0011 0.053 11.99 4.40E-03
Lead Pb 2.48E-07 0.011 0.029 1291.31 2.26E-05
Manganese Mn 6.13E-04 0.007 28.004 319.57 8.76E-02
Mercury Hg 3.18E-08 0.00023 0.001 8.49 1.38E-04
Nickel Ni 8.27E-04 0.0018 5.036 10.96 4.60E-01
Vanadium \ 5.43E-04 0.0041 0.649 4.90 1.32E-01
Zinc Zn 9.82E-05 0.0066 2.342 157.33 1.49E-02
Total RCR 0.843

MPA: maximum permissible addition; RCR: risk characterisation ratio

B. Obecny scénai* expozice popisujici profesionalni aplikace soli Zeleza

Soucasny obecny scénaf expozice je pouzitelny pro Sirokou skalu ur¢enych profesionalnich pouziti vyrobki ze soli zeleza, které jsou struéné popsany dale. Je tieba
poznamenat, ze obecny scénaf neni omezen na urcena pouziti popsana nize. Miize se ve skutecnosti vztahovat i na jina pouziti souvisejici s obdobnymi profesnimi
¢innostmi.

Profesionalni vyuZiti cementii

Siran zeleznaty se bézné pouziva ke snizeni obsahu Sestimocného chrému v cementu, ktery je podle evropskych pravnich predpisi omezen na 2 ppm. Koncentrace
pfiblizné 0,5% soli zeleza se smichd s cementovym praskem, ktery se dodava profesionalnim néslednym uzivatelim v papirovych saccich, které obvykle obsahuji
2,5 az 50 kg. Reakce siranu Zeleznatého a chromu probiha az po navlhéeni cementu.

Profesionalni vyuZiti v aplikacich rekultivace ptidy

Jako remediujici ¢inidla se pouzivaji zelezné soli ke zlepSeni jak kvality vody, tak i pidy v kontaminovanych lokalitach. Jednou z oblasti pouziti je odstranéni
nebezpecnych kontaminanti, jako je Sestimocny chrom v pude€. Produkty pro sanaci pidy mohou byt dodany odbornym uzivatelim jako granulované pevné latky,
které je tfeba pted pouzitim rozpustit ve vodé nebo jako vodné roztoky.

Profesni pouZiti jako laboratorni agent
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Profesionalni laboratote pouzivaji rizné vyrobky ze soli Zeleza. Zaméstnanci mohou potfebovat k pfenosu, vazeni a michani pomémé malého mnozstvi produkti
soli zeleza.

Pouziti v agrochemikaliich

Pevné agrochemické produkty v granulované nebo vlo¢kové formé jsou dostupné profesionalnim uzivatelim. Tuhé produkty mohou byt distribuovany ruéné. Ve
vetsiné piipadl uzivatelé prevadéji produkty do distribuéni soustavy (oteviena nadoba, zavlazovaci systém ve sklenicich, ferita¢ni nadrz traktoru) a mohou byt
potieba rozpustit nebo ziedit produkty ve vodé pied pouzitim. Kromé toho mohou byt odbormikim k dispozici také vodné roztoky obsahujici soli zeleza. Pevné
nebo rozpusténé produkty se aplikuji na piidu ve vnitinich prostorach (skleniky) nebo na venkovnich plochach (polich, parcich, sportovnich polich).

Profesionalni pouziti v tésnicich hmotach a povlacich

Siran Zeleznaty se tidajn¢ pouziva v barvach na tmely pro dfevo. To je popisovano spise jako tmel nez natér. Siran Zeleznaty je také v konecném vyrobku a jeho
funkei je ochrana lakovaného povrchu

Scénar expozice 5: Profesionalni aplikace praskovych solnych vyrobki ze Zeleza, které mohou vést k vyznamné tvorbé
prachu
Expozi¢ni scénaf zahrnuje ¢innosti zahrnujici profesionalni pouziti praskovych pevnych soli Zeleza nebo pevnych smési obsahujicich soli Zeleza, které mohou vést

k tvorbé vyznamnych mnozstvi inhalovatelného prachu ze Zelezné soli ve vzduchu na pracovistich. Soucasny scénai expozice 5 zahrnuje nasledujici odborné procesy
provadéné v riznych odvétvich, které souviseji s fadou kategorii uvoltiovani do zivotniho prostfedi a mohou vést k vyrobé predméta.

Sector of use Description

1 Zemé&délstvi, lesnictvi, rybolov

10 Formulace

13 Vyroba nekovovych mineralnich vyrobkt (naplasti, cement)
19 Stavebni a stavebni prace

24 Védecky vyzkum a vyvoj

Process category Activity

1 Pouziti v uzavieném procesu bez nebezpeéi expozice

2 Pouziti v uzavieném procesu s ob¢asnym kontrolovanym vystavenim
3 Pouziti v uzavieném davkovém procesu (syntéza nebo formulace)
4

5

Pouziti v ddvkovém a jiném procesu (syntéza), kde vznika piilezitost k expozici
Michani nebo michéni v davkovych procesech pro piipravu pfipravki a piedméti

8a Pienos latky nebo piipravkil z / na plavidla v nespecializovanych zafizenich

8b Pieprava latky nebo ptipravki z / do plavidel v uréenych zafizenich

9 Pieprava latky nebo pfipravki do malych kontejnerti (vyhrazené plnici linky véetné vah)

14 Vyroba ptipravkil nebo vyrobku tabletovanim, lisovanim, vytlaGovanim, peletovanim

15 Pouzivejte jako laboratorni prostiedek

22 Potencialné uzaviené zpracovani s mineraly / kovy pfi zvySenych teplotach (obvykle v primyslovém prostiedi)
26 Manipulace s tuhymi anorganickymi latkami pfi okolni teploté

Environmental release cate| Description

2 Formulace ptipravki

8a Siroce disperzni pouZiti v interiéru pomocnych technologii v otevienych systémech

8c Siroce rozptylené pouziti v interiéru, které ma za nasledek zafazeni do matice nebo na ni
8d Siroko disperzni venkovni pouZiti technologickych pomticek v otevienych systémech

8e Siroko disperzni venkovni pouziti reaktivnich latek v otevienych systémech

8f Siroce disperzni venkovni pouziti, které ma za nasledek zafazeni do matice nebo na ni
10a Siroko disperzni venkovni pouZiti vyrobki s dlouhou Zivotnosti a materialti s nizkym uvolnénim
Article category Description

4 Kamen, omitka, cement, sklo a keramické predméty

7 Kovové vyrobky

8 Papirové vyrobky

11 Vyrobky ze dieva

13 Plastové vyrobky

1. Popis ¢innosti a procesi zahrnutych ve scénafi expozice
Scénat expozice popisuje profesionalni pouziti siranu zeleznatého (FeSO4, siran zeleznaty), ktery miize byt dodavan jako pevné latky v riznych stavech hydratace.

Pevné latky nebo pevné smési, které je obsahuji, mohou byt pfemistovany v uzavienych nebo otevienych vyhrazenych nebo nespecializovanych systémech ve
velkych nebo malych mnozstvich, michany a smichany s jinymi latkami v uzavienych nebo otevienych nadobach a mohou byt pouzity pro riizné ucely v uzavienych
nebo otevienych kontinuitach nebo davkovych procesi.

2. Kontrola expozice Zivotniho prostiedi
2.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny scénai expozice zvazuje praskové produkty soli Zeleza, které jsou pienaSeny, prebaleny, pytlovany, dodavany a zpracovavany profesionalnimi naslednymi
uzivateli.

2.2. Pouzita castka
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Mnozstvi pouzité latky se mize zna¢né lisit v Sirokém spektru procesii a mist pouziti popsanych v sou¢asném scénafi a muze se pohybovat od nékolika grami do
desitek kilograml denné. Pfi posuzovani expozice zivotniho prostfedi bylo zvazeno typické mnozstvi 25 g zeleza na 1 m3 odpadnich vod a rozumné nejvyssi
mnozstvi 250 g zeleza na 1 m3 odpadni vody.

2.3. Frekvence a trvani pouziti
Vétsina procesti popsanych v soucasném expozi¢nim scénafi probiha za méné nez 300 dnii za rok. Profesionalni vyuziti bude ve vétsine piipadi davkové procesy.
2.4. Faktory zivotniho prostfedi, které nejsou ovlivnény opatfenimi fizeni rizik

Modelovani koncentraci v prostfedi bylo zaloZzeno na implicitnim popisu parametri procesu a krajiny v EUSES. Pro vypocet PEC ve sladké vodé byl v piikladu
pouzito faktor zfedéni 10 s typickym mnozstvim soli Zeleza a v piikladu bylo pouzZito fediciho faktoru 40 s nejvhodnéj$im mnozstvim zelezné soli. Pfislusné fedici
faktory pro moiskou vodu byly 100 a 400, resp. Faktor fedéni pro mofskou vodu byl 100. Pritok piijemce a fedici faktory l1ze ménit pomoci piislusné rovnice pro
zménu poméru charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v zivotnim prostedi).

2.5. Jiné provozni podminky ovlivitujici expozici zivotniho prostredi

Nékteré z procest popsanych v sou¢asném expozi¢nim scénaii mohou byt provozovany v uzavienych oblastech.
2.6. Technické podminky a opatfeni na urovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni

Nekteré z popsanych postupti jsou provozovany v uzavienych systémech.

2.7. Technické podminky a opatfeni na misté pro snizeni nebo omezeni vypusti, emise do ovzdusi a uniky do pudy

Mista, kde se pouzivaji pevné produkty ze soli zeleza, mohou byt vybaveny technikou snizovani prasnosti, aby se zabranilo atmosférickym emisim, naptiklad
sackovym filtram.

Odpadni voda vyrobena popsanymi zptisoby a obsahujici rozpusténé soli Zeleza a neCistoty t€zkych kovii se shromazd'uje a zpracovava, naptiklad pomoci srazeni,

pted uvolnénim do dalsi ¢isténi odpadnich vod nebo do zivotniho prostiedi.
2.8. Podminky a opatieni tykajici se ¢isténi primyslovych odpadnich vod (na misté nebo vng)

Objem vypousténych odpadnich vod za den byl 2000 m? pro vét§inu procest, protoze je to standardni podminka v EUSES. Odmérmy priitok odpadni vody lze ménit
pomoci piislusné rovnice pro zménu poméru charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v zivotnim prostredi)

2.9. Podminky a opatfeni tykajici se externiho vyuziti odpadt

Casto se odpadni voda vyrabéna v lokalitich zpracovava srazenim, aby se odstranily neéistoty Zeleza a t&7kych kovi. Vysledné pevné latky, naptiklad hydroxidy,
jsou likvidovany pfevazné na skladkach v souladu s mistnimi ekologickymi piedpisy.

3. Kontrola expozice pracovnikti
3.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny scénaf expozice zvazuje praskové produkty soli Zeleza, které jsou pfenaSeny, prebaleny, pytlovany, dodavany a zpracovavany profesionalnimi naslednymi
uzivateli.

3.2. Pouzita ¢astka

Mnozstvi pouzité latky se miize znacné liit v Sirokém spektru procest a mist pouziti popsanych v soucasném scénafi a mize se pohybovat v rozmezi od nékolika
gramu do desitek kilogrami denné.

3.3. Frekvence a trvani pouziti

Obecné posouzeni expozice ¢lovéka je zaloZeno na denni expozici, ke které dochazi béhem plného pracovniho posunu v délce 8 hodin, neni-li uvedeno jinak.
Pracovnik miize byt za normalnich podminek vystaven 220 dnu za rok.

3.4. Lidské faktory, které nejsou ovlivnény fizenim rizik

Pracovnik ma za normalnich podminek dechovou frekvenci 10 m? za 8 hodinovou sménu. Oblast exponované kiize podle aktivity byla pouzita tak, jak je definovano
v nastroji posuzovani expozice MEASE (EBRC Consulting 2010) a jak je uvedeno v tabulce 29.

3.5. Technické podminky a opatieni na Girovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni
Nekteré z procesu zahrnutych v soucasném obecném scénaii expozice jsou provozovany v uzavienych systémech.
3.6. Technické podminky a opatfeni pro kontrolu rozptylu od zdroje k pracovnikovi

Mista, kde se pouzivaji produkty solné soli zeleza, mohou byt vybaveny technikami snizovani prasnosti, aby se co nejvice zabranilo atmosférickym emisim,
naptiklad sackovym filtram.

Zaftizeni, ve kterych pracovnici pracuji s pevnymi Zeleznymi stilmi, by méli byt vybaveni u¢innymi mistnimi odsavacimi ventilacnimi systémy.
3.7. Podminky a opatieni tykajici se osobni ochrany, hygieny a hodnoceni zdravi

Pii absenci mistnich odsavacich ventilatorti by pracovnici, kteti pfimo manipuluji s pevnymi zeleznymi stulmi, méli nosit respiratorové masky s vhodnymi
prachovymi filtry.

Pracovnici, ktefi pfimo manipuluji s pevnymi latkami ze soli Zeleza, by méli pouzivat chemicky odolné rukavice a ochranné bryle, jakoz i vhodné pracovni odévy
a boty.

4. Rizeni expozice spotiebitelil
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Pii praimyslovych ¢innostech popsanych v soucasném scénafi expozice se nepredpoklada zadna expozice spotiebitelim.
5. Kontrola expozice béhem zivotnosti pfedméti

Pro stavajici expozi¢ni scénaf je uvedeno nékolik kategorii ¢lankti. Vzhledem k tomu, Ze soli zeleza budou vazany na pevnou matrici pfedmétl, za rozumnych
podminek pouziti se nepfedpoklada uvoliiovani soli zeleza z vyrobkl béhem jejich zivotnosti. Posouzeni expozice ¢lovéka a Zivotniho prostiedi vici solim zeleza
v diisledku uvolnovani latky z vyrobki béhem jejich Zivotnosti neni v tomto dokumentu provedeno.

Expozi¢ni scénar 6: Profesionalni aplikace granulovanych pevnych soli Zelezné soli, které mohou vést k mirnému vytvareni
prachu
Expozi¢ni scénaf zahrnuje ¢innosti zahrnujici profesionalni pouziti granulovanych pevnych soli zeleza nebo pevnych smési obsahujicich soli zeleza, které mohou

vést k tvorbé stfedniho mnozstvi inhalovatelného prachu ze zeleznych soli ve vzduchu na pracovistich. Soucasny scénai expozice 6 zahrnuje nasledujici odborné
procesy provadéné v ruznych odvétvich, které souviseji s fadou kategorii uvoliiovani do zZivotniho prostfedi a mohou vést k vyrobé predmétu.

Sector of use Popis

1 Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov

10 Formulace

13 Vyroba nekovovych mineralnich vyrobk (naplasti, cement)

19 Stavebni a stavebni prace

24 Védecky vyzkum a vyvoj

Process category Aktivita

1 Pouziti v uzavieném procesu bez nebezpedi expozice

2 Pouziti v uzavieném procesu s obcasnym kontrolovanym vystavenim

3 Pouziti v uzavieném davkovém procesu (syntéza nebo formulace)

4 Pouziti v davkovém a jiném procesu (syntéza), kde vznika pfilezitost k expozici

5 Michéani nebo michani v davkovych procesech pro piipravu pfipravki a pfedméti

8a Prenos latky nebo ptipravki z / na plavidla v nespecializovanych zafizenich

8b Pieprava latky nebo ptipravki z / do plavidel v uréenych zafizenich

9 Pieprava latky nebo ptipravki do malych kontejnert (vyhrazené plnici linky v&etné vah)
15 Pouziti jako laboratorni prostiedek

26 Manipulace s tuhymi anorganickymi latkami pfi okolni teploté

Kategorie uvolnéni Popis

do Zivotniho prostiedi

2 Formulace ptipravki

8a Siroce disperzni pouZiti v interiéru pomocnych technologii v otevienych systémech
8c Siroce rozptylené pouziti v interiéru, které ma za nasledek zatazeni do matice nebo na ni
8d Siroko disperzni venkovni pouZiti technologickych pomiicek v otevienych systémech
8e Siroko disperzni venkovni pouZiti reaktivnich latek v otevienych systémech

8f Siroce disperzni venkovni pouziti, které ma za nasledek zafazeni do matice nebo na ni
10a Siroko disperzni venkovni pouZiti vyrobki s dlouhou Zivotnosti a materialti s nizkym uvolnénim
Article category Popis

4 Kamen, omitka, cement, sklo a keramické predméty

7 Kovové vyrobky

8 Papirové vyrobky

11 Vyrobky ze dieva

13 Plastové vyrobky

1. Popis ¢innosti a procest zahrnutych ve scénafi expozice
Scénat expozice popisuje profesionalni pouziti siranu Zeleznatého (FeSO4, siran Zeleznaty), ktery mtize byt dodavan jako pevné latky v riznych stavech hydratace.

Pevné latky nebo pevné smési, které je obsahuji, mohou byt pfemistovany v uzavienych nebo otevienych vyhrazenych nebo nespecializovanych systémech ve
velkych nebo malych mnozstvich, michany a smichany s jinymi latkami v uzavienych nebo otevienych nadobach a mohou byt pouzity pro rizné Gcely v uzavienych
nebo otevienych kontinuitach nebo davkovych procesi.

2. Kontrola expozice zivotniho prostiedi
2.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny scénaf expozice se tyka granulovanych produktt soli zeleza, které jsou pfendSeny, piebaleny, pytlovany, dodavany a zpracovavany profesionalnimi
naslednymi uzivateli.

2.2. Pouzita castka

Mnozstvi pouzité latky se miize znacné lisit v Sirokém spektru procesti a mist pouziti popsanych v sou¢asném scénafi a mize se pohybovat od nékolika gramt do
desitek kilograml denné. Pfi posuzovani expozice zivotniho prostfedi bylo zvazeno typické mnozstvi 25 g Zzeleza na 1 m3 odpadnich vod a rozumné nejvyssi
mnozstvi 250 g zeleza na 1 m3 odpadni vody.

2.3. Frekvence a trvani pouziti

Vétsina procesti popsanych v soucasném expozi¢nim scénafi probihd za méné nez 300 dni roéné. Profesionalni vyuziti bude ve vétsing ptipadi davkové procesy.
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2.4. Faktory zivotniho prostiedi, které nejsou ovlivnény opatienimi fizeni rizik

Modelovani koncentraci v prostfedi bylo zalozeno na implicitnim popisu parametri procesu a krajiny v EUSES. Pro vypocet PEC ve sladké vodé byl v piikladu
pouzito faktor zfedéni 10 s typickym mnozstvim soli Zeleza a v piikladu bylo pouzito fediciho faktoru 40 s nejvhodnéjsim mnozstvim zelezné soli. Piislusné fedici
faktory pro moiskou vodu byly 100 a 400, resp. Faktor fedéni pro motskou vodu byl 100. Pritok piijemce a fedici faktory 1ze ménit pomoci pfislusné rovnice pro
zménu pomeéru charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v zivotnim prostfedi).

2.5. Jiné provozni podminky ovliviiujici expozici zivotniho prostredi

Nekteré z procesi popsanych v souasném expozi¢nim scénati mohou byt provozovany v uzavienych oblastech.
2.6. Technické podminky a opatfeni na urovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni

Nekteré z popsanych procesit mohou byt provozovany v uzavienych systémech.

2.7. Technické podminky a opatfeni na misté pro snizeni nebo omezeni vypusti, emise do ovzdusi a tiniky do pudy

Mista, kde se pouzivaji produkty solné soli zeleza, mohou byt vybaveny technikami snizovani prasnosti, aby se co nejvice zabranilo atmosférickym emisim,
napiiklad sackovym filtram.

Odpadni voda vyrobena popsanymi zptsoby a obsahujici rozpusténé soli Zeleza a necistoty t&zkych kovi se shromazd'uje a zpracovava, napfiklad pomoci srazeni,
pted uvolnénim do dalsi ¢isténi odpadnich vod nebo do zivotniho prostiedi.

2.8. Podminky a opatieni tykajici se ¢isténi pramyslovych odpadnich vod (na misté€ nebo vn¢)

Objem vypousténych odpadnich vod za den byl 2000 m? pro vét§inu procest, protoze je to standardni podminka v EUSES. Odmémy pritok odpadni vody 1ze ménit
pomoci piislusné rovnice pro zménu pomeru charakterizace rizika (viz ¢ast Regionalni koncentrace v zivotnim prostiedi).

2.9. Podminky a opatfeni tykajici se externiho vyuziti odpadt

Casto se odpadni voda vyrabéna v lokalitich zpracovava srazenim, aby se odstranily neéistoty Zeleza a tézkych kovi. Vysledné pevné latky, naptiklad hydroxidy,
jsou likvidovany pievazné na skladkach v souladu s mistnimi ekologickymi piedpisy.

3. Kontrola expozice pracovnikii
3.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny scénaf expozice se tyka granulovanych produkti soli zeleza, které jsou pienaseny, piebaleny, pytlovany, dodavany a zpracovavany profesionalnimi
naslednymi uzivateli.

3.2. Pouzita ¢astka

Mnozstvi pouzité latky se miize zna¢né lisit v Sirokém spektru procesii a mist pouziti popsanych v souasném scénafi a miize se pohybovat v rozmezi od nékolika
grami do desitek kilogrami denné.

3.3. Frekvence a trvani pouziti

Obecné posouzeni expozice ¢lovéka je zaloZeno na denni expozici, ke které dochazi béhem plného pracovniho posunu v délce 8 hodin, neni-li uvedeno jinak.
Pracovnik mtize byt za normalnich podminek vystaven 220 dnu za rok.

3.4. Lidské faktory, které nejsou ovlivnény fizenim rizik

Pracovnik ma za normalnich podminek dechovou frekvenci 10 m? za 8 hodinovou sménu. Oblast exponované kiize podle aktivity byla pouzita tak, jak je definovano
v nastroji posuzovani expozice MEASE (EBRC Consulting 2010) a jak je uvedeno v tabulce 29.

3.5. Technické podminky a opatieni na Girovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni
Nekteré z procest zahrnutych v sou¢asném obecném scénafi expozice mohou byt provozovany v uzavienych systémech.
3.6. Technické podminky a opatieni pro kontrolu rozptylu od zdroje k pracovnikovi

Mista, kde se pouzivaji produkty solné soli Zeleza, mohou byt vybaveny technikami snizovani pra$nosti, aby se co nejvice zabranilo atmosférickym emisim,
napiiklad sackovym filtram.

Zatizeni, ve kterych pracovnici pracuji s pevnymi Zeleznymi stilmi, by méli byt vybaveni u¢innymi mistnimi odsavacimi ventilacnimi systémy.
3.7. Podminky a opatieni tykajici se osobni ochrany, hygieny a hodnoceni zdravi

Pii absenci mistnich odsavacich ventilatorii by pracovnici, ktefi ptimo manipuluji s pevnymi zeleznymi stlmi, méli nosit respiratorové masky s vhodnymi
prachovymi filtry.

Pracovnici, ktefi ptimo manipuluji s pevnymi latkami ze soli Zeleza, by méli pouZzivat chemicky odolné rukavice a ochranné bryle, jakoz i vhodné pracovni odévy
a boty.

4.9.2.2.4. Rizeni expozice spotiebitelil
Pti primyslovych ¢innostech popsanych v soucasném scénafi expozice se nepiedpoklada zadna expozice spotiebitelim.
5.9.2.2.5. Rizeni expozice béhem Zivotnosti predmétt

Pro stavajici expozi¢ni scénarf je uvedeno nékolik kategorii ¢lanki. Vzhledem k tomu, zZe soli Zeleza budou vazany na pevnou matrici pfedmétd, za rozumnych
podminek pouziti se neptedpoklada uvoliovani soli Zeleza z vyrobkd béhem jejich Zivotnosti. Posouzeni expozice ¢lovéka a zivotniho prostfedi vici solim zeleza
v dusledku uvolnovani latky z vyrobki béhem jejich zivotnosti neni v tomto dokumentu provedeno.
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Expozi¢ni scénar 7: Profesionalni aplikace hrubych pevnych soli Zelezné soli, které mohou vést k nizké tvorbé prachu

Expozi¢ni scénaf zahrnuje ¢innosti zahrnujici profesionalni pouziti hrubych pevnych soli zeleza nebo pevnych smési obsahujicich soli zeleza, které mohou vést k
tvorbé malych mnozstvi inhalovatelného prachu ze zelezné soli ve vzduchu na pracovistich. Soucasny scénai expozice 7 zahrnuje nasledujici odborné procesy
provadéné v riiznych odvétvich, které souviseji s fadou kategorii uvoliiovani do zivotniho prostiedi a mohou vést k vyrobé predméta.

Sector of use

Popis

1 Zemédé€lstvi, lesnictvi, rybolov

13 Vyroba nekovovych mineralnich vyrobkt (naplasti, cement)
19 Stavebni a stavebni prace

24 Védecky vyzkum a vyvoj

Process category Aktivita

1

Pouziti v uzavieném procesu bez nebezpeci expozice

2 Pouziti v uzavieném procesu s obCasnym kontrolovanym vystavenim

5 Michéani nebo michani v davkovych procesech pro piipravu piipravki a piedmét

8a Prenos latky nebo ptipravki z / na plavidla v nespecializovanych zafizenich

8b Pieprava latky nebo ptipravki z / do plavidel v ur€enych zafizenich

9 Preprava latky nebo piipravki do malych kontejneri (vyhrazené plnici linky véetné vah)
10 Valcova aplikace nebo kartacovani

15 Pouziti jako laboratorni prostiedek

26 Manipulace s tuhymi anorganickymi latkami pfi okolni teploté

Kategorie uvolnéni
do Zivotniho prostiedi

Popis

8a

Siroce disperzni pouziti v interiéru pomocnych technologii v otevienych systémech

8c Siroce rozptylené pouziti v interiéru, které mé za nasledek zatazeni do matice nebo na ni
8d Siroko disperzni venkovni pouziti technologickych pomiicek v otevienych systémech

8e Siroko disperzni venkovni pouziti reaktivnich latek v otevienych systémech

8f Siroce disperzni venkovni pouziti, které mé za nasledek zafazeni do matice nebo na ni
10a Siroko disperzni venkovni pouziti vyrobki s dlouhou Zivotnosti a materialii s nizkym uvolnénim
Article category Popis

4 Kamen, omitka, cement, sklo a keramické predméty

7 Kovové vyrobky

8 Papirové vyrobky

11 Vyrobky ze dieva

13 Plastové vyrobky

1. Popis ¢innosti a procest zahrnutych ve scénafi expozice
Scénaf expozice popisuje profesionalni pouZiti siranu Zeleznatého (FeSO4, siran Zeleznaty), ktery mize byt dodavan jako pevné latky v riznych stavech hydratace.

Pevné latky nebo pevné smési, které je obsahuji, mohou byt pfemistovany v uzavienych nebo otevienych vyhrazenych nebo nespecializovanych systémech ve
velkych nebo malych mnozstvich, michany a smichany s jinymi latkami v uzavienych nebo otevienych nadobach a mohou byt pouZity pro rizné ucely v uzavienych
nebo otevienych kontinuitach nebo davkovych procesii. Koneéné mohou byt pevné latky nebo pevné a smacené smési, které je obsahuji, zpracovany zhutnénim,
vytvafenim pelet nebo tablet atd.

2. Kontrola expozice zivotniho prostiedi
2.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny scénai expozice zvazuje hrubé produkty sul zeleza, které jsou pfenaseny, prebaleny, pytlovany, dodavany a zpracovavany profesionalnimi naslednymi
uzivateli.

2.2. Pouzita ¢astka

Mnozstvi pouzité latky se mize znaéné lisit v Sirokém spektru procesii a mist pouziti popsanych v soucasném scénati a mize se pohybovat od nékolika gramti do
desitek kilogrami denné. Pfi posuzovani expozice zivotniho prostiedi bylo zvazeno typické mnozstvi 25 g zeleza na 1 m3 odpadnich vod a rozumné nejvyssi
mnozstvi 250 g zeleza na 1 m3 odpadni vody.

2.3. Frekvence a trvani pouziti
VétsSina procest popsanych v sou¢asném expozicnim scénafi probihd za méné nez 300 dnti rocné. Profesiondlni vyuziti bude ve vétsin€ piipadi davkové procesy.
2.4. Faktory zivotniho prostfedi, které nejsou ovlivnény opatfenimi fizeni rizik

Modelovani koncentraci v prostiedi bylo zaloZeno na implicitnim popisu parametri procesu a krajiny v EUSES. Pro vypocéet PEC ve sladké vodé byl v piikladu
pouzito faktor ziedéni 10 s typickym mnozstvim soli Zeleza a v piikladu bylo pouzito fediciho faktoru 40 s nejvhodnéj$im mnozstvim zelezné soli. Ptislusné fedici
faktory pro moiskou vodu byly 100 a 400, resp. Faktor fedéni pro mofskou vodu byl 100. Pritok piijemce a fedici faktory 1ze ménit pomoci pfislusné rovnice pro
zménu poméru charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v zivotnim prostiedi).

2.5. Jiné provozni podminky ovlivitujici expozici zivotniho prostredi
Nekteré z procesi popsanych v sou¢asném expozi¢nim scénaii mohou byt provozovany v uzavienych oblastech.

2.6. Technické podminky a opatieni na Grovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni
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Nekteré z popsanych procesit mohou byt provozovany v uzavienych systémech.
2.7. Technické podminky a opatfeni na misté pro sniZeni nebo omezeni vypusti, emise do ovzdusi a uniky do pudy

Mista, kde se pouzivaji produkty solné soli zeleza, mohou byt vybaveny technikami sniZovani prasnosti, aby se co nejvice zabranilo atmosférickym emisim,
napfiklad sa¢kovym filtram.

Odpadni voda vyrobena popsanymi zptsoby a obsahujici rozpusténé soli Zeleza a necistoty t&zkych kovii se shromazd'uje a zpracovava, naptiklad pomoci srazeni,
pted uvolnénim do dalsi ¢iSténi odpadnich vod nebo do zivotniho prostiedi.

2.8. Podminky a opatfeni tykajici se ¢isténi pramyslovych odpadnich vod (na misté nebo vn¢)

Objem vypousténych odpadnich vod za den byl 2000 m? pro vétsinu procesi, protoze je to standardni podminka v EUSES. Odmérmy pritok odpadni vody 1ze ménit
pomoci piislusné rovnice pro zménu pomeru charakterizace rizika (viz ¢ast Regionalni koncentrace v zivotnim prostiedi).

2.9. Podminky a opatieni tykajici se externiho vyuziti odpadi

Casto se odpadni voda vyrabéna v lokalitich zpracovava srazenim, aby se odstranily neéistoty Zeleza a tézkych kovii. Vysledné pevné latky, napiiklad hydroxidy,
jsou likvidovany hlavné na skladkach.

3. Kontrola expozice pracovnikii
3.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasny scénaf expozice zvazuje hrubé produkty sil zeleza, které jsou pienaseny, piebaleny, pytlovany, dodavany a zpracovavany profesionalnimi naslednymi
uzivateli.

3.2. Pouzita ¢astka

Mnozstvi pouzité latky se miize znacné lisit v Sirokém spektru procest a mist pouziti popsanych v sou¢asném scénaii a mize se pohybovat v rozmezi od n¢kolika
gramu do desitek kilogramt denné.

3.3. Frekvence a trvani pouziti

Obecné posouzeni expozice ¢lovéka je zaloZeno na denni expozici, ke které dochdzi béhem plného pracovniho posunu v délce 8 hodin, neni-li uvedeno jinak.
Pracovnik miize byt za normalnich podminek vystaven 220 dnu za rok.

3.4. Lidské faktory, které nejsou ovlivnény fizenim rizik

Pracovnik ma za normalnich podminek dechovou frekvenci 10 m? za 8 hodinovou sménu. Oblast exponované kize podle aktivity byla pouzita tak, jak je definovano
v nastroji posuzovani expozice MEASE (EBRC Consulting 2010) a jak je uvedeno v tabulce 29.

3.5. Technické podminky a opatieni na Girovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni
Nekteré z procest zahrnutych v sou¢asném obecném scénaii expozice mohou byt provozovany v uzavienych systémech.
3.6. Technické podminky a opatfeni pro kontrolu rozptylu od zdroje k pracovnikovi

Mista, kde se pouzivaji produkty solné soli Zeleza, mohou byt vybaveny technikami snizovani pra$nosti, aby se co nejvice zabranilo atmosférickym emisim,
napiiklad sackovym filtram.

Zatizeni, ve kterych pracovnici pracuji s pevnymi Zeleznymi stlmi, by méli byt vybaveni G¢innymi mistnimi odsavacimi ventilaénimi systémy.
3.7. Podminky a opatieni tykajici se osobni ochrany, hygieny a hodnoceni zdravi

Pii absenci mistnich odsavacich ventilatori by pracovnici, ktefi pfimo manipuluji s pevnymi zeleznymi stlmi, méli nosit respiratorové masky s vhodnymi
prachovymi filtry.

Pracovnici, ktefi pfimo manipuluji s pevnymi latkami ze soli Zeleza, by méli pouzivat chemicky odolné rukavice a ochranné bryle, jakoz i vhodné pracovni odévy
a boty.

4. Rizeni expozice spotiebitelil
Pfi primyslovych ¢innostech popsanych v soucasném scénafi expozice se nepiedpoklada zadna expozice spotiebiteltim.
Scénar expozice 8: Profesionalni aplikace tekutych soli Zeleza

Scénat expozice zahrnuje ¢innosti zahrnujici profesionalni pouzivani tekutych smési obsahujicich soli Zeleza. Stavajici expoziéni scénaf 8 zahmuje nasledujici
profesionalni procesy provadéné v riznych odvétvich, které souviseji s fadou kategorii uvoliiovani do zivotniho prostiedi a mohou vést k vyrob¢é predmétu.

Sector of use Popis

1 Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov

13 Vyroba nekovovych minerdlnich vyrobkut (néplasti, cement)

19 Stavebni a stavebni prace

24 Védecky vyzkum a vyvoj

Process category Aktivita

1 Pouziti v uzavieném procesu bez nebezpeci expozice

2 Pouziti v uzavieném procesu s obcasnym kontrolovanym vystavenim

5 Michani nebo michéni v davkovych procesech pro piipravu pfipravki a piedméti
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Process category Aktivita
8a Ptenos latky nebo pfipravki z / na plavidla v nespecializovanych zafizenich
8b Pieprava latky nebo ptipravki z / do plavidel v ur€enych zafizenich
9 Pieprava latky nebo ptipravkd do malych kontejnert (vyhrazené plnici linky v¢etné vah)
10 Vélcova aplikace nebo kartdcovani
11 Neprimyslové postiikovani
13 Osetieni pfedmétli namacenim a nalévanim
15 Pouziti jako laboratorni prostiedek
19 Ruéni miseni s divémym kontaktem a pouze osobni ochranné pomticky
Kategorie uvolnéni Popis
do Zivotniho prostredi
8a Siroce disperzni pouZiti v interiéru pomocnych technologii v otevienych systémech
8c Siroce rozptylené pouziti v interiéru, které mé za nasledek zatazeni do matice nebo na ni
8d Siroko disperzni venkovni pouZiti technologickych pomiicek v otevienych systémech
8e Siroko disperzni venkovni pouziti reaktivnich latek v otevienych systémech
8f Siroce disperzni venkovni pouziti, které ma za nasledek zafazeni do matice nebo na ni
10a Siroko disperzni venkovni pouziti vyrobki s dlouhou Zivotnosti a materiali s nizkym uvolnénim
Article category Popis
4 Kamen, omitka, cement, sklo a keramické pfedméty
7 Kovové vyrobky
8 Papirové vyrobky
11 Vyrobky ze dfeva
13 Plastové vyrobky

1. Popis ¢innosti a procest zahrnutych ve scénafi expozice
Expozi¢ni scénaf popisuje profesionalni pouziti siranu zeleznatého (FeSO4, siran Zeleznaty), ktery mize byt dodavan jako vodné roztoky s riznymi koncentracemi.

Kapalné smési, které je obsahuji, mohou byt piemist'ovany v uzavienych nebo otevienych vyhrazenych nebo nespecializovanych systémech ve velkych nebo malych
mnozstvich, smichany a smichany s jinymi latkami v uzavienych nebo otevienych nadobach a mohou byt pouzity pro rizné ucely v uzavienych nebo otevienych
kontinualnich nebo vsazkovych procesech .

2. Kontrola expozice zivotniho prostiedi
2.1. Vlastnosti vyrobku

V soucasném scénafi expozice se uvadéji tekuté smési obsahujici soli Zeleza, které jsou pfevadény, piebaleny, pytlovany, dodavany a manipulovany profesionalnimi
naslednymi uzivateli.

2.2. Pouzita ¢astka

Mnozstvi pouzité latky se mize zna¢né lisit v Sirokém spektru procesii a mist pouziti popsanych v soucasném scénati a mize se pohybovat od nékolika gramti do
desitek kilograml denné. Pfi posuzovani expozice zivotniho prostfedi bylo zvazeno typické mnozstvi 25 g Zeleza na 1 m3 odpadnich vod a rozumné nejvyssi
mnozstvi 250 g zeleza na 1 m3 odpadni vody.

2.3. Frekvence a trvani pouziti
Vétsina procesti popsanych v soucasném scénaii expozice mize trvat méné nez 300 dni v roce. Profesionalni vyuziti bude ve vétsing ptipadi davkové procesy.
2.4. Faktory zivotniho prostfedi, které nejsou ovlivnény opatfenimi fizeni rizik

Modelovani koncentraci v prostfedi bylo zaloZeno na implicitnim popisu parametrl procesu a krajiny v EUSES. Pro vypocet PEC ve sladké vodé byl v piikladu
pouzito faktor zfedéni 10 s typickym mnozstvim soli Zeleza a v piikladu bylo pouzito fediciho faktoru 40 s nejvhodnéjsim mnozstvim Zelezné soli. Prislusné fedici
faktory pro moiskou vodu byly 100 a 400, resp. Faktor fedéni pro motfskou vodu byl 100. Pritok piijemce a fedici faktory lze ménit pomoci pfislusné rovnice pro
zménu poméru charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v zivotnim prostedi).

2.5. Jiné provozni podminky ovliviiujici expozici Zivotniho prosttedi

Nekteré z procest popsanych v soucasném expozi¢nim scénafi mohou byt provozovany v uzavienych oblastech.
2.6. Technické podminky a opatieni na Grovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni

Nekteré z popsanych postupil jsou provozovany v uzavienych systémech.

2.7. Technické podminky a opatieni na misté pro snizeni nebo omezeni vypusti, emise do ovzdusi a uniky do piady

Odpadni voda vyrobena popsanymi zptisoby a obsahujici rozpusténé soli zeleza a neCistoty té€zkych kovti se shromazd'uje a zpracovava, naptiklad pomoci srazeni,

2.8. Podminky a opatieni tykajici se ¢isténi primyslovych odpadnich vod (na misté nebo vn¢)

Objem vypousténych odpadnich vod za den byl 2000 m? pro vétsinu procest, protoze je to standardni podminka v EUSES. Odmérny priitok odpadni vody 1ze ménit
pomoci pfislusné rovnice pro zménu poméru charakterizace rizika (viz ¢ast Regionalni koncentrace v zivotnim prosttedi).

2.9. Podminky a opatieni tykajici se externiho vyuziti odpadi
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Casto se odpadni voda vyrabéna v lokalitich zpracovava srazenim, aby se odstranily neéistoty Zeleza a té7kych kovi. Vysledné pevné latky, naptiklad hydroxidy,
jsou likvidovany prevazné na skladkach v souladu s mistnimi ekologickymi pfedpisy.

3. Kontrola expozice pracovnikil
3.1. Vlastnosti vyrobku

Soucasné scénate expozice povazuji tekuté smési obsahujici soli zeleza, které jsou pfenaSeny, prebaleny, pytlovany, dodavany a manipulovany profesionalnimi
naslednymi uzivateli.

3.2. Pouzita ¢astka

Mnozstvi pouzité latky se miize znacné lisit v Sirokém spektru procest a mist pouziti popsanych v soucasném scénafi a mize se pohybovat v rozmezi od nékolika
gramu do desitek kilogramti denn¢.

3.3. Frekvence a trvani pouziti

Obecné posouzeni expozice ¢lovéka je zaloZeno na denni expozici, ke které dochazi béhem plného pracovniho posunu v délce 8 hodin, neni-li uvedeno jinak.
Pracovnik mize byt za normalnich podminek vystaven 220 dnu za rok.

3.4. Lidské faktory, které nejsou ovlivnény fizenim rizik

Pracovnik ma za normalnich podminek dechovou frekvenci 10 m? za 8 hodinovou sménu. Oblast exponované kiize podle aktivity byla pouzita tak, jak je definovano
v nastroji posuzovani expozice MEASE (EBRC Consulting 2010) a jak je uvedeno v tabulce 29.

3.5. Technické podminky a opatieni na Girovni procesu (zdroj), aby se zabranilo uvolnéni

Nekteré z procest zahrnutych v soucasném obecném scénafi expozice mohou byt provozovany v uzavienych systémech, zejména v téch, kde se stiikaji kapalné
smesi.

3.6. Technické podminky a opatieni pro kontrolu rozptylu od zdroje k pracovnikovi

Zatizeni, kde jsou pracovniky rozstfikovany nebo dikladné smichany kapalnymi smésmi, by mély byt vybaveny uc¢innymi mistnimi odsavacimi ventilacnimi
systémy.

3.7. Podminky a opatieni tykajici se osobni ochrany, hygieny a hodnoceni zdravi

Pii absenci mistnich odsavacich ventilatori by pracovnici, ktefi pfimo manipuluji s tekutymi smésmi obsahujicimi soli Zeleza, méli pouzivat masky s vhodnymi
filtry.

Pracovnici, ktefi ptimo manipuluji s tekutymi smésmi obsahujicimi soli zeleza, by méli nosit chemicky odolné rukavice a ochranné bryle, jakoz i pfislusné pracovni
odévy a boty.

4. Rizeni expozice spotiebitelil
Pfi primyslovych ¢innostech popsanych v soucasném scénafi expozice se nepredpoklada zadna expozice spotiebitelim.
5. Kontrola expozice béhem Zivotnosti vyrobku

Pro stavajici expozi¢ni scénaf je uvedeno nékolik kategorii ¢lanki. Vzhledem k tomu, Ze soli Zeleza budou vazany na pevnou matrici pfedméti, za rozumnych
podminek pouziti se neptedpoklada uvoliiovani soli zeleza z vyrobkll béhem jejich zivotnosti. Posouzeni expozice ¢lovéka a zivotniho prostiedi vici solim Zeleza
v disledku uvoliiovani latky z vyrobki béhem jejich Zivotnosti neni v tomto dokumentu provedeno.

Posouzeni expozice pracovniki soli zeleza

Soucasné hodnoceni poskytuje odhady expozice ¢lovéka vuéi solim Zeleza vyplyvajici z pouziti pevnych nebo kapalnych produkt obsahujicich tyto latky. Odhady
expozice na pracovisti byly vypocteny pomoci modelovaciho nastroje MEASE (EBRC Consulting 2010), ktery je modifikaci nastroje ECETOC TRA, ktery byl
specialné vyvinut pro hodnoceni expozice koviim a slou¢enindm kovii. Kapalné produkty byly popséany jako vodné roztoky v néstroji MEASE.

Odhad expozice pro nedistotu byl ziskan nasobenim odhadu expozice soli Zeleza (Eiron_salt) o hmotnostni podil neéistot ve vyrobku s obsahem Zeleza (WFimpurity)
podle nasledujici rovnice:

Eimpurity = Eironisalt X WFimpurity

Nasledujici reprezentativni Grovné necistot byly hlaseny primyslovymi odvétvimi pro technické tiidy vyrobki ze zeleza a mohou byt pouzity k vypoctu piimétené
expozice pracovnikl t&zkym koviim obsazenym ve vyrobcich obsahujicich zelezné soli.

Tabulka 22: Reprezentativni profil necistot pro produkty siil Zeleza

Impurity name Symbol Reasonable concentration in mg/kg product W Fimpurit
Antimon Sb 0.1 1.0x 107
Arzen As 0.1 1.0 x 107
Kadmium Cd 0.03 3.0x10°®
Chrom IlI Cr 14 1.4 x10°
Kobalt Co 40 4.0x10°
Meéd Cu 0.9 0.9 x 107
Olovo Pb 0.2 2.0x10°®
Mangan Mn 743 7.43 x10*
Rtut’ Hg 0.01 1.0x10%
Molybden Mo 0 0

Nikl Ni 52 5.2x10°
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Impurity name Symbol Reasonable concentration in mg/kg product W Fimpurity
Cin Sn 0 0
Vanadium Vv 43 4.3x10%
Zinek Zn 23 2.3x10°

1. Akutni expozice

Dostupné modelovaci nastroje nepfedpokladaji akutni expozici ¢lovéka. Pti absenci naméfenych udaji byly ziskany odhady akutni expozice v souladu s pfistupem
popsanym v pokynech agentury ECHA o pozadavcich na informace a posuzovani chemické bezpecnosti kapitoly R.14 (ECHA 2010). Pokyny navrhuji pouziti
faktoru 2 pro vypocet 95. percentilu rozloZeni akutni expozice z povolani z odpovidajiciho odhadu plné posunu ziskaného v ECETOC TRA (nebo MEASE v piipadé
této zpravy).

V souladu s pfistupem zvolenym pro prumyslové pracovniky byla odhadnuta rozumna nejhor$i mozna akutni inhalaéni expozice vyrobkum ze soli Zeleza z
dlouhodobé inhalaéni expozice pfedpokladané pro pouziti praskovych tuhych produkti pouzitim faktoru 2, jak je popsano v agentuie ECHA vedeni. Byla pfidana
kategorie zplsobu rozprasovani vodnych roztok (PROC 11 v tabulce 29), protoze rozprasovani mtize vést k vyznamné inhalacni expozici, zatimco vSechna ostatni
pouziti vodnych roztokd povedou k nizké inhalaéni expozici ak odhadované akutni inhalaéni expozici v dusledku pouziti vodnych roztokl neptesahne 0,1 mg / m?
s vyjimkou rozprasovani vodnych roztoki. Odhadovana akutni inhalaéni expozice odbornych pracovnikll na pevné soli vyrobki ze zeleza je uvedena v nasledujici
tabulce 23. Je tfeba poznamenat, ze akutni inhala¢ni expozice v dusledku manipulace s pevnymi produkty s niz§i prasnosti nebo vlhkymi pevnymi vyrobky je
pravdépodobné podstatné nizsi nez s ohledem na odhad akutni expozice a ze je vhodné studovat odhad akutni expozice i pro jiné formy pfipravku nez pro prasné
pevné soli zeleza.

Tabulka 23. Odhadovana akutni inhala¢ni expozice profesionalnich pracovnikii na praskové pevné soli Zeleza a vodné roztoky soli Zeleza

Acute inhalation exposure in mg/m? taking
RMM s into account (based on product
containing >25 % iron salt)
Process category Process description LEV Mask
Pouz1t_1 v uzavienych kontinualnich procesech s fizenou Ne Ne 10.00
PROC 2 expozici
PROC 3 Pouziti v uzavieném davkovém procesu Ne Ne 10.00
P9u21t1 v fiavkovych a jinych procesech s moznosti 80 % Ne 10.00
PROC 4 vyznamné expozice
PROC 5 Michani a michani v davkovych procesech 80 % Ne 10.00
PROC 8a Prenos do nedefinovanych zafizeni 80 % Ne 10.00
PROC 8b Pfevod ve vyhrazenych zafizenich 80 % Ne 10.00
PROC 9 Pievod do malych nadob 80 % Ne 4.00
PROC 10* Valcova aplikace nebo kartaCovani Ne Ne 0.10
PROC 11* Nepramyslové postiikovani 80 % Ne 4.00
PROC 13* Osetieni pfedmétl namacenim nebo litim Ne Ne 0.10
Vyroba ptipravkil a vyrobk tabletovanim, lisovanim, ®
PROC 14 vytlaovanim, peletovanim e \B 10.00
PROC 15 Pouziti jako laboratorni prostfedek Ne Ne 10.00
PROC 19 Ruéni michani s davérnym kontaktem 80 % Ne 10.00

* Pouzitelné pouze pro vodné roztoky soli zeleza
2. Dlouhodoba expozice

Obecné odhady dlouhodobé inhala¢ni expozice soli zeleza z povolani vyplyvajici z profesionalniho pouzivani pevnych vyrobki ze zeleza s vysokou, stiedni nebo
nizkou prasnosti a z profesionalniho pouziti vodnych roztokd jsou uvedeny v tabulce 24, tabulce 25, tabulce 26 a tabulce 27 . Modelovana dermalni pracovni
expozice soli Zeleza vyplyvajici z profesionalniho pouziti vyrobki (bez ohledu na prasnost tuhych latek) je uvedena v tabulce 12. Faktory ovliviwujici expozici u
vyrobkil obsahujicich méné soli Zeleza jsou 0,6 (5 az 25% hmotnostnich) 0,2 (1 az 5% hmotnostnich) a 0,1 (méné nez 1% hmotnostni).

Tabulka 24. Dlouhodoba pracovni expozice inhalace soli Zeleza vyplyvajici z profesionalniho pouziti praskovych pevnych produkti (ES 5)

Process Process description Durationin | LEV | Respiratory Predicted exposure Long-term inhalation exposure in
category minutes mask to pure iron salt; no RN mg/m? taking RMMs into account
[mg/m3] (based on product containing

>25 % iron salt)

Pouziti v uzavienych
PROC 2 kontinualnich procesech s > 240 809% | Ne 5 1.00
tizenou expozici

Pouziti v uzavieném
PROC 3 davkovém procesu > 240 80% | Ne 5 1.00
(syntéza nebo formulace)

PROC 4 Pouziti v davkovych a
jinych procesech s
moznosti vyznamné
expozice

> 240 80% | 90 % 50 1.00
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PROC 5 Michéni a michani v > 240 80% | 90 % 50 1.00
davkovych procesech '

PROC 8 a Pf?pos fio nedefinovanych > 240 80% | 90 % 50 1.00
zafizeni

PROC 8 b Pfevod ve vyhrazenych > 240 80 % | 90 % 50 1.00
zafizenich )

PROC 9 Pfevod do malych nadob > 240 80% | Ne 20 4.00

PROC 14 Vyroba piipravki a
vyrobkil tabletovanim, > 240 80% | 90 % 50 1.00
lisovanim, vytlatovanim, ’
peletovanim

PROC 15 Pouziti jako laboratorni > 240 80% | Ne 5 1.00
prostiedek )

PROC 19 Ru¢ni michani s divérnym > 240 80 % | 90 % 50 1.00
kontaktem '

Tabulka 25. Dlouhodoba pracovni expozice inhalace soli Zeleza vyplyvajici z profesionalniho pouziti granulovanych pevnych produkti (ES 6)

Predicted exposure Long-term inhalation exposure in
Process L Lo Respirator] L P . mg/m?* taking RMM s into account
Process description Durationinn LEV to pure iron salt; P
category mask no RMMs [mg/m’] (based on product containing
g >25 % iron salt)
PROC 2 Pouziti v uze}yrenych kontl_ngalmch > 240 Ne Ne 1 1.00
procesech s Fizenou expozici
PROC 3 Pouziti v uzavieném davkovém > 240 Ne Ne 1 1.00
procesu (syntéza nebo formulace)
PROC 4 Pouziti v davkovych a jinych
procesech s moznosti vyznamné > 240 Ano Ne 5 1.00
expozice
PROC 5 Michani a michani v davkovych > 240 Ano Ne 5 1.00
procesech
PROC 8a Prenos do nedefinovanych zafizeni > 240 Ano Ne 5 1.00
PROC 8b Prevod ve vyhrazenych zatizenich > 240 Ano Ne 5 1.00
PROC 9 Pievod do malych nadob > 240 Ano Ne 5 1.00
PROC 15 Pouziti jako laboratorni prostiedek > 240 Ne Ne 0.5 0.50
PROC 19 Ruéni michani s davémym > 240 AT Ne 5 1.00
kontaktem
PROC 26 Manipulace s tuhymi
anorganickymi latkami pfi okolni > 240 Ano Ne 8 1.84
teploté

Tabulka 26. Dlouhodoba pracovni expozice inhalace soli Zeleza vyplyvajici z profesionalniho pouZiti hrubych pevnych produkti (ES 7)

Predicted exposure to Long-term inhalation exposul
I . : 3 oL K
Process Process description Dt_Jratlon inl | ev Respiratory pure iron salt: in mg/m? taking RMM s into
category minutes mask no RMMs [mg/m’] account (based on product
g containing >25 % iron salt)

PROC 2 Pouziti v uzavlyrenych kontl'm,lalmch > 240 Ne Ne 001 001

procesech s fizenou expozici
PROC 3 Pouziti v uzavieném davkovém > 240 Ne Ne 01 0.10

procesu (syntéza nebo formulace)
PROC 4 Pouziti v davkovych a jinych

procesech s moznosti vyznamné > 240 Ne Ne 1 1.00

expozice
PROC 5 Michani a michani v davkovych

procesech > 240 Ne Ne 1 1.00
PROC 8a Penos do nedefinovanych zafizeni > 240 Ne Ne 0.5 0.50
PROC 8b Pievod ve vyhrazenych zatizenich > 240 Ne Ne 0.5 0.50
PROC 9 Pievod do malych nadob > 240 Ne Ne 0.5 0.50
PROC 15 Pouziti jako laboratorni prostredek > 240 Ne Ne 0.1 0.10
PROC 19 Ruéni michani s davémym > 240 Ne Ne 05 050

kontaktem
PROC 26 Manipulace s tuhymi

anorganickymi latkami pfi okolni > 240 Ne Ne 3 3.00

teploté

Tabulka 27. Dlouhodoba pracovni expozice inhalace soli Zeleza vyplyvajici z profesionalniho pouZivani vodnych roztoki soli Zeleza (ES 8)
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Predicted exposure Long-term inhalation exposure
Process A Duration in Respiratory - p. in mg/m°® taking RMMs into
Process description - LEV pure iron salt;
category minutes mask RMMs [mg/m’] account (based on product
ne containing >25 % iron salt)
PROC 2 Pouziti v uzavienych kontinualnich > 240 Ne Ne 0.001 0.001
procesech s fizenou expozici
PROC 5 Michani a michani v davkovych > 240 Ne Ne 0.1 0.100
procesech
PROC 8a Ptenos do nedefinovanych zafizeni > 240 Ne Ne 0.05 0.050
PROC 8b Pfevod ve vyhrazenych zatizenich > 240 Ne Ne 0.05 0.050
PROC 9 Pfevod do malych nadob > 240 Ne Ne 0.05 0.050
PROC 10 Valcova aplikace nebo kartaovani > 240 Ne Ne 0.05 0.050
PROC 11 Neprumyslové postiikovani > 240 80 % 90 % 20 0.400
PROC 13 Osetfeni pfedmétl namacenim nebo | > 240 Ne Ne 0.05 0.050
litim
PROC 15 Pouziti jako laboratorni prostfedek > 240 Ne Ne 0.01 0.010
PROC 19 Ruc¢ni michani s davérnym > 240 Ne Ne 0.05 0.050
kontaktem

Tabulka 28. Expozice koZnich u¢inki na soli Zeleza vyplyvajici z profesionalniho pouZiti pevnych produkti (nezavisle na velikosti ¢astic vyrobki) a
tekutych smési obsahujicich soli Zeleza (ES 5 az ES 8)

Process descrip]_Pattern of control Dermal load in mg/cm?; Dermal dose in mg/kg bw/day (for 70 kg bw)
Pattern of us| Exposure contro| Contact level] Use of glove] C>25 % C=5t025% C=1t05% C=<1% Exposed skin area in cn|
Load mg/cm?_Dose mg/kg/d | Load mglemd Dose mg/kg/d | Load mglem® | Dose mg/kg/d | Load mglcm? | Dose ma/kg/d
PROC 2 Use in closed, corl Non-dispersiv|] Non-direct handlif| Incidental No 0.0005 0.0034 0.0003 0.0021 0.0001 0.0007 0.00005 0.0003 480
processes with col
exposure
PROC 3 Use in closed bat{ Non-dispersiv] Non-direct handiir_Incidental No 0.0005 0.0017 0.0003 0.0011 0.0001 0.0004 0.00005 0.0002 240
(synthesis or form|
PROC 4 Use in batch and { Wide dispersi| Direct handling Extensive No 05 3.4286 03 20571 01 0.6857 0.05 0.3429 480

processes with po|
significant exposul

PROC 5 Mixing and blendij Non-dispersiv|] Non-direct handlir| Incidental No 0.0005 0.0034 0.0003 0.0021 0.0001 0.0007 0.00005 0.0003 480
processes
PROC 8a Transfer at non-d{ Wide dispersi| Direct handling | Extensive No 0.5 6.8571 0.3 41143 0.1 1.3714 0.05 0.6857 960
facilities Yes 0.05 0.6857 0.03 0.4114 0.01 0.1371 0.005 0.0686
PROC 8b Transfer at dedicg Non-dispersiv| Non-direct handlir| Incidental No 0.0005 0.0034 0.0003 0.0021 0.0001 0.0007 0.00005 0.0003 480
PROC 9 Transfer into sma|_Non-dispersiv| Non-direct handii]_Incidental No 0005 0.0034 0003 0021 0.0001 0.0007 00005 0.0003 480
PROC 10 Roller application| Wide dispersi{ Direct handling | Extensive No 5 3.4286 3 0571 [ 0.6857 05 0.3429 480
Yes 05 0.3429 03 2057 0.01 0.0686 005 0.0343
PROC 11 Non-industrial spr| Wide dispersi| Direct handling Extensive No 5 3.4286 3 0571 0. 0.6857 05 0.3429 480
Yes 0.05 0.3429 0.03 0.2057 0.01 0.0686 0.005 0.0343
PROC 13 Treatment of artic| Non-dispersiv| Direct handling | Intermittent | No 0.005 0.0343 0.003 0.0206 0.001 0.0069 0.0005 0.0034 480
or pouring
PROC 14 Production of pref] Non-dispersiv|] Non-direct handlir| Incidental No 0.0005 0.0034 0.0003 0.0021 0.0001 0.0007 0.00005 0.0003 480

articles by tabletin)
compression, extr|

PROC 15 Use as laboratory| Non-dispersiv| Direct handling | Incidental No 05 017 03 0103 0.001 0.0034 0005 0.0017 240
PROC 19 Hand-mixing with| Non-dispersiv| Direct handling Extensive No 4.1429 4857 0. 2.8286 0! 1.414 1980
contact Yes 5 414 3 8486 0.01 0.2829 005 0.141.

PROC 26 Handling of solid i| Non-dispersiv| Direct handling [ Incidental No 4.1429 4857 0. 2.8286 0; 1.414; 1980
substances at am Yes 5 414 3] 8486 0.01 0.2829 005 0.141:

LEV: Local exhaust ventilation; C: Mass fraction of the iron salt in the products (% wiw)

Posouzeni expozice Zivotniho prostiedi
1. Regionalni environmentalni koncentrace
Struény piehled environmentalnich koncentraci zeleza v prostfedi ze nalézt ve zprave SIDS o solich zeleza (OECD 2007), ktery je zde uveden:

Zelezo je Gtvrtym nejhojn&jsim prvkem, ktery predstavuje cca. 5% (hmotnostnich) zemské kiry (Wildermuth, 2004). Zelezo se nachazi v nékterych mineralech
(jako chlorid zelezity, chlorid Zeleznaty, siran Zelezity, siran Zzeleznaty a jejich smési, oxidy a sulfidy) a téméf ve vSech pudach, sedimentech a mineralnich vodach.
Hladiny Zeleza se pohybuji v rozmezi od 0,01 mg / 1 v mofské vodé az do 0,1 az 10 mg /1 ve sladké vodg, 0,5 - 5% v pudé a 1 - 9% v sedimentech (Drever 1982,
Hem 1970, Horne 1978, Kabata-Pendias and Pendias 1984, Khalid et al., 1977, Lindsay 1979, Morel 1983, Stumm a Morgan 1981).

Biologicky je zelezo zakladnim stopovym prvkem organismil véetné mikroorganismtl, rostlin a zvifat. Mnoho organismi aktivné reguluje piijem Zeleza do bunek.
Je dalezitym faktorem pro transport kysliku, oxidaéni metabolismus, transport elektrond, fixaci dusiku a daldi biologické procesy v buiikach. Zelezo je slozkou
hemoglobinu, enzymovych systémi a molekul chlorofylu nezbytnych pro Zivot. Zelezo miiZe byt vazano na riizné chelatové komplexy nebo bilkoviny v biologickém
materialu (Merck Index 2001, Neilands 1971, WHO 1983).

Tabulka 29. P¥irodni koncentrace Zeleza v prostiedi

Matrix nebo organismus Typicka koncentrace (pouze pofadi)
Zemska kira 5%

Pida Ca. 5%

Atmosféra - pozadi I ng/m?

Atmosféra - méstska 6000 ng / m?

Sediment - sladka a motska voda 4,5% suché hmotnosti

Reka voda - pozadi Ca. 1 mg /| (celkem)
Moiska voda - pozadi Ca. 10 ug/ |, jako hydroxidu
Rostliny - koteny 4000 mg / kg susiny
Rostliny 200 mg / kg susiny
Organizace mofskych sedimentil Az do ca. 500 mg / kg susiny
Moi'ské fasy Az do ca. 500 mg / kg suSiny
Moisky korys Az do ca. 500 mg / kg susiny
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Matrix nebo organismus
Plzi

Moiské ryby
Suchozemska zvitata

Typicka koncentrace (pouze potadi)
Az do ca. 500 mg / kg suSiny

5 - 30 mg / kg susiny

Obvykle do 600 mg kg susiny

2. Mistni koncentrace v prostiedi

Je zde uveden obecny obecny piistup k odhadu lokalni expozice prosttedi soli Zeleza a kovovych necistot obsazenych v téchto solich, ktery ma charakterizovat
uvoliovani Zivotniho prostiedi z Siroké Skaly pramyslovych, profesionalnich a soukromych pouziti riznych druhti pevného nebo tekutého Zeleza soli. Tento pfistup
je zalozen na nasledujicich tivahach:

* Obsah kov ve splaskovych kalu z primyslovych a komunalnich odpadnich vod uréenych pro zemédélské vyuziti a souvisejici emise kovi do pudy jsou upraveny
ve smérnici EU o kalu z odpadnich vod 86/278 EHS

* Obsah kovii v pitné vodé je regulovan smérnici EU o pitné vodé 98/83 / ES a pfijatelné urovné necistot ve vyrobcich jsou definovany v evropskych normach (viz
napt. Zprava SIDS, OECD 2007)

* Obsah kovi v primyslovych odpadnich vodach je regulovan smérnici EU o nebezpeénych latkach vypousténych do vodniho prostiedi 76/464 / EEC a ramcovou
smérnici EU o vodé 2000/60 / ES. Limitni koncentrace mohou byt stanoveny ve vnitrostatnich pravnich piedpisech v zemich EU (napt. Némecka smérnice o
odpadnich vodach - "Abwasserverordnung") a také konkrétnéj$imi pravnimi pfedpisy EU (napf. Smérnice 2010/75 / EU)

* Sil Zeleza (siran zeleznaty) je uvedena v piiloze I smérnice EU o ptipravcich na ochranu rostlin 91/414 / EHS a je proto povolena za pouziti v ptipravcich na
ochranu rostlin za stanovenych podminek

Smérnice EU o kalu z ¢istiren odpadnich vod

Smérnice 86/278 / EHS o kall z &istiren odpadnich vod nestanovi zadnou mezni koncentraci Zeleza v kalu z Cistiren odpadnich vod, ale omezuje maximalni
koncentraci riznych tézkych kovi v kalu, ktery se ma pouzivat v zemédélstvi. Kromé toho smérnice omezuje také miru pouziti téchto kovi. Dostupné udaje jsou
shrnuty v tabulce 11 a rozsifeny na dalsi relevantni kovy, které nejsou ve smérnici upraveny. Vzhledem k tomu, ze smérnice 86/278 / EHS pozaduje rozsahlé
sledovani koncentraci kovii v kalu z Cistiren odpadnich vod, pfedpoklada se, ze primyslové, profesni a komunalni ¢istirny odpadnich vod dodrzuji pravni predpisy.

Tabulka 30. Mezni koncentrace kovii v kalu z pidy a pidy a vysledna maximalni aplika¢ni davka na zakladé 10-letého priméru

Iron and relevant metal impuriti Maximum limit concentration in| Maximum limit concentration Maximum application rate based on a 10-year
sewage sludge [mg/kg dry mattey [mg/kg dry matter] average [kg/halyr]

Iron* 52.5

Cadmium 40 3 0.15

Chromium** 50 to 1000 30 to 200 0.1t045

Cobalt*** 100 50 0.125t0 0.25

Copper 1750 140 12

Lead 1200 300 15

Mercury 25 15 0.1

Nickel 400 75 3

Zinc 4000 300 30

* Neni zahrnuto v Smérnici EU odvozené z podporované aplikacni davky ucinné latky siranu zeleza, jak je uvedeno v zavérecné zpravé o pfezkoumani ué¢inné latky
siran zeleznaty s ohledem na zafazeni siranu Zeleznatého do piilohy I smémice 91/414 / EHS ; ** Neni zahrnuto ve smérici EU, dany rozsah pfedstavuje limity
stanovené v jednotlivych zemich EU podle dokumentu Evropské komise o cestach pro likvidaci a recyklaci odpadnich kalt (Evropskd komise 2001a); ***
Regulovano pouze v nékterych zemich EU, jak je popsano v Evropské komisi - Cesty pro likvidaci a recyklaci odpadnich kalt, ¢ast 2 (Evropska komise 2001a)

Smérnice EU o pitné vodé

Smérnice EU o pitné vodé 98/83 / ES poskytuje limitni koncentrace Zeleza a pfislusnych kovovych neéistot v pitné vodé pro lidskou spotiebu. Kromé toho existuji
normy EU pro piipravky obsahujici soli Zeleza, které se pouzivaji pfi tipravé pitné vody (zprava SIDS, OECD 2007). Prehled koncentracnich limitd riznych kovti
v pitné vodé je uveden v tabulce 31.

Environmentalni vstup Zeleza a kovl skrz odpadni teplo vznikajici pfi Gpravé surové a pitné vody s solemi Zeleza se ofekava velmi nizky. Osetfeni surové a pitné
vody soli Zeleza ma tendenci snizit pocate¢ni koncentraci Zeleza v pfitoku, coz je dolozeno idaji o zatizeni zpracované vody ze zeleza dodanou primyslem (zprava
SIDS). Podle téchto tidaji miize tiprava vody soli Zeleza vést ke snizeni pocatecni koncentrace zeleza o 70% nebo vice.

Tabulka 31. Mezni koncentrace kovii v pitné vodé podle smérnice EU o pitné vodé 98/83 / ES

Metal Symbol Allowable limit concentration
Antimony Sb 0.005 mg/L

Arsenic As 0.01 mg/L

Cadmium Cd 0.005 mg/L

Chromium Cr 0.05 mg/L

Cobalt* Co 0.01 mg/L based on “highest natural background”
Copper Cu 2 mg/L

Iron Fe 0.2 mg/L

Lead Pb 0.01 mg/L

Manganese Mn 0.05 mg/L

Mercury Hg 0.001 mg/L

Nickel Ni 0.02 mg/L

Selenium Se 0.01 mg/L

Zinc* Zn 3 mg/L
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* Neni zahrnuto v seznamu uvedeném ve smérmici na zakladé doporu¢eni WHO

Vnitrostatni pravni predpisy tykajici se pramyslovych odpadnich vod

Koncentrace zeleza a jinych kovu v primyslovych odpadnich vodach mohou byt regulovany v zemich EU a limity vypousténi se mohou v jednotlivych zemich
znaéné lisit. V Némecku smérmice o odpadnich vodach stanovi limitni koncentrace v odpadnich vodach z odvétvi zpracovani kovi. Limitni koncentrace jsou také k
dispozici pro dalsi zemé EU. Smérnice 2010/75 / EU o primyslovych emisich dava emisni limitni koncentrace kovii v odpadnich vodach ze spaloven, které nejsou
povinné pro jiné prumyslové odvétvi, ale mohou byt povazovany za referenéni hodnoty pro ostatni primyslova odvétvi. Piklady vnitrostatnich limitd a omezeni
prutoku ve smérnici EU 2010/75 / EU jsou uvedeny v tabulce 32.

Tabulka 32. Limity pro vypousténi kovii v priimyslovych odpadnich vodich v Evropé

Metal Discharge limits [mg/L] for metals in industrial waste water
Germany Sweden Directive 2010/75/EU

Avrsenic 0.15

Cadmium 0.1-0.2 5x10* 0.05

Chromium 0.5 0.03 0.5

Cobalt 1

Copper 0.5 0.25 0.5

Iron 3

Lead 0.5 0.05 0.2

Nickel 0.5 0.05 0.5

Selenium 1

Tin 2 0.05

Zinc 2 0.25 15

3. Pfedpokladané koncentrace prostiedi (PEC) ve vodnim prostiedi

Pevné a kapalné produkty sill Zeleza se pouZivaji v riiznych souvislostech k ¢isténi odpadnich vod nebo surové vody a odstratiuji ziviny (fosfor), biochemicky a
chemicky odbouratelny material, suspendované pevné latky a patogeny, t&7ké kovy a dalsi potencialng skodlivé latky. Zelezné soli jsou piimo piidavany do vody a
pusobi hlavné jako koagulanty. Tato 1é¢ba se povazuje za nejvétsi mozny dopad na zivotni prostiedi, a proto se pouziva pii charakterizaci expozice Zivotniho
prostiedi v tomto hodnoceni.

PECs ze Zeleza

Udaje poskytnuté primyslem ukazuji, Ze uprava odpadnich vod a surové vody ma tendenci spise sniZit po¢ate¢ni hladiny Zeleza p¥itokové vody (OECD 2007), neZ
zvysit zatizeni zivotniho prostiedi po osetieni zeleza. To lze vysvétlit skutecnosti, Ze nezreagované soli Zelezitého Zeleza se rychle hydrolyzuji ve vodé, po které
nasleduje tvorba téméi vodorozpustnych hydroxidl zeleza, které také efektivné odstranuji kovové ionty z vody (Kronos 2001). Je proto mozné v soucasném
posouzeni vlivil na Zivotni prostiedi pfedpokladat, ze ptidani soli Zeleza do vody nezvysi pocate¢ni koncentraci zeleza v odpadni nebo surové vodé a nezvysi
koncentraci Zeleza v odpadnich vodach. Modelovani pfedpokladanych koncentraci Zeleza ve vodnim prostfedi neni povazovano za nutné. Potencialni uvoliiovani
zeleza, které je zplisobeno Cisténim odpadni vody nebo zpracovanim surové vody solnymi solemi, mize byt charakterizovano tim, ze se bere v ivahu velmi nizka
rozpustnost oxidl a hydroxidi zeleza ve vod¢, ktera je nizsi nez 0,0001 mg / 1. Nizké koncentrace Zeleza v odpadnich vodach povedou k velmi nizkému pfidani
zeleza k pfirozenym koncentracim pozadi v povrchovych vodach nebo sedimentech. Zavérem lze predpokladat zanedbatelné emise Zeleza do vodniho prostiedi s
identifikovanym pouzitim vyrobki ze Zeleza.

PECs necistot tézkych kovii

Vzhledem k tomu, Ze produkty siil Zeleza mohou obsahovat fadu necistot t&zkych kovi, v pfedkladaném posouzeni byly modelovany pfedpokladané koncentrace
piislusnych necistot tézkych kovii v Zivotnim prostedi. Pfidani produkti soli Zeleza do vody ma tendenci také snizovat hladiny solubilizovanych Zehlicek tézkych
kovi, a to bud’ spoleénym srazenim nebo nepfimym odstranénim adsorpci nebo vélenénim do hydroxidovych vlocek (Evropska komise 2001b, Kronos 2002).
Piiméfené nejhorsi piipad PEC tézkych kovt ve vodnim prostredi v dusledku aplikace produkti soli Zeleza lze modelovat zvazenim uréeného pouziti s rozumnym
nejvyssim pouzitim téchto produktl. Podle informaci poskytnutych primyslem je zpracovani primyslovych odpadnich vod pravdépodobné nejméné pfiznivym
ptipadem, kdy mtze byt pouzito maximalné 250 g odpadni vody Fe / m3 - v priméru typické mnozstvi pouzité pii zpracovani primyslovych odpadt voda je asi 25
g Fe/m3 a je tedy desetkrat nizsi. Typickd mnozstvi pouZzivana pii ¢isténi komunalnich odpadnich vod jsou obecné nizsi nez u primyslovych odpadnich vod.
Modelovani PEC tézkych kovti ve vodnim prostiedi, které je pfisné spjaty s pouzivanim soli Zzeleza, a nikoliv s domacimi, komerénimi nebo jinymi zdroji tézkych
/ m3 odpadni vody. Pfi posuzovani bude nutné zvazit profil necistot produkti sil zeleza. Reprezentativni profil necistot uvedeny v Erreur! Zdroj dat je introuvable.
byla primyslovym odvétvim ohlasena pro technické stupné vyrobkt s obsahem zeleza a miize byt pouzita k vypoctu pfiméteného nejhorsiho pfipadu vystaveni
vlivu tézkych kovl na zivotni prostiedi vyplyvajici z uréenych pouziti takovych vyrobki, jak je popsano v tomto dokumentu.

Pocatecni uvolilovani specifickych tézkych kovi (ReleaseMetal v mg / m* odpadni vody) pak 1ze pocitat s ohledem na profil necistot (tj. CRel Fe specifického
tézkého kovu v mg / kg Fe) a mnozstvi pouzitého produktu Zeleza (ASalt_as Fe vyjadfeno jako kg Fe / m3 odpadni vody) podle nasledujici rovnice:

ReleaseMetal = CRel Fe x ASalt as Fe [mg/ m? odpadni vody]

Koncentrace tézkych kovii ve vztahu k obsahu Zeleza v soli je pomér koncentraci specifického t€zkého kovu (CMetal v mg / kg Zelezné soli) a Zeleza (Clron v mg
/ kg soli zeleza) vynasobeny konverznim faktorem (zvazit kg zeleza namisto mg):

CMetal

Iron

:10° [mg/kg Fe]

CRel_Fe =
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Jak jiz bylo uvedeno vyse, vétsina rozpusténych tézkych kovi je pravdépodobné odstranéna z vodné faze spole¢né se zelezem béhem postupu oSetieni (Evropska
komise 2001b) a mira odstranéni (rremoval) se pfedpoklada, ze bude mezi 70% a 80% vétsina kovi s vyjimkou Nikld vykazujicich miry odstranéni kolem 40%.
Koncentrace tézkych kovi ve vytoku (CMetal local effluent v mg / L) se proto miize vypocitat jako:

CMetal_local_effluent = CRel_Fe x ASalt_as_Fe x rremoval x 10-3 [v mg / | odpadni vody]

Pro ziskani odhadované koncentrace v pravém rozméru [mg / 1] se ve vyse uvedené rovnici uvadi multiplikaéni faktor 10-3. Miry odstranovani tézkych kovu lze
nalézt v dokumentu o znecistujicich latkach v méstskych odpadnich vodach a kalu z ¢istiren odpadnich vod (Evropska komise 2001b, str. 201). Odstranéni kovi z
odpadnich vod lze také modelovat v EUSES pouzitim vhodnych rozdé&lovacich koeficienti pro suspendované latky. Mira odstranéni uvedena v tabulce 33 jsou
navrzena pro pouziti pfi vypoctu, pokud nejsou k dispozici zadné dalsi znalosti:

Tabulka 33. Odstrafiovani kovi z vody a prevedeni do kalii z ¢istiren odpadnich vod (jak je uvedeno v Evropské komisi 2001b) a vypocétené v EUSES

Metal impurity Removal rate according Removal rate according Removal rate modelled in EUSES
to Lester (1981) to Blake (1979)
As 0.7 0.737
Cd 0.64 0.75 0.902
Co 0.894
Cr 0.78 0.75 0.899
Cu 0.79 0.75 0.875
Hg 0.8 0.7 0.906
Mn 0.909
Ni 0.44 0.4 0.844
Pb 0.7 0.8 0.916
Sh 0.832
Sn 0.914
\ 0.637
Zn 0.78 0.7 0.899

Hodnoty tu¢né se pouzivaji pii vypoctu PECs
Mistni koncentrace tézkych kovi (Clocalwater v mg / 1), ktera je vyslovné piidana do oddilu povrchové vody v dusledku pouziti produktii s obsahem Zeleza, je poté
vypoctena v souladu s pokyny agentury ECHA o odhadu expozice zivotniho prostiedi (kapitola R.16, agentura ECHA 2010):

Clocalwater = Crreatfon 1’emuzm [in mg/m? surface water]
(1+ Kposso - SUSPusr -10°) - DILUTION

Piiméfené hodnoty koeficientu rozdélovade pevné vody specifické pro kov (Kpsusp v L / kg) jsou uvedeny v tabulce 16. Ve vychozim nastaveni je koncentrace
suspendovan¢ latky (SUSPwater) 15 mg /1. Faktor zfedéni je 10 pro sladkou vodu a 100 pro mofskou vodu ve vychozim nastaveni, ktery 1ze upravit tak, Ze se
vezmou v uvahu aktualni pratoky (napf. M3 / den) vytoku (EFFLUENT) a pfijimace (PRIJEMCE) podle nasledujici rovnice:
EFFLUENT + RECEIVER
EFFLUENT

DILUTION =

Pro ilustraci vypoctového pristupu, reprezentativni profil necistot uvedeny v Erreur! Zdroj dat je introuvable. zde byla pouzita k vypoctu predpokladanych
ekologickych koncentraci (PEC) ve vodnim prostiedi. V prvnim ptipadé A) bylo aplikovano typické mnozstvi zeleza 0,025 kg / m* odpadni vody a byl pouzit
faktor fedéni 10. Ve druhém piipadé B) bylo pouzito pfiméfené nejhorsiho mnozstvi zeleza 0,25 kg / m® odpadni vody a faktor zfedéni byl zvysen na 40, coz
piedstavuje nejvetsi ¢ast evropskych lokalit chemického primyslu (EU TGD, ECB 2003, ¢ast IV, strana 15). Vysledné hodnoty PEC uvedené v tabulce 15 Ize
povazovat za rozumné odhady potencidlnich pfidavki tézkych kovi v Zivotnim prosttedi, které vyplyvaji pfimo z pouziti soli zeleza. Snizujici G¢inek soli Zeleza
na koncentraci souboru tézkych kovii v odpadnich vodach neni v tomto ptikladu zohlednén.

Tabulka 34. Reprezentativni pfedpovidané koncentrace téZkych kovii v prostiedi, které jsou vysledkem pouZiti produkti soli Zeleza

Cmetal in local
Cmetal Release of metal Cmetal in local | freshwater
Impurity inmg/kg | to waste water | Cmetal in local | freshwater sediment [mg/kg Cmetal in local seawater
name Symbol | product [mg/m? effluent [mg/L] | [mg/L] wet weight] [mg/L]
Antimony Sh 0.1 0.015 2.53E-06 1.86E-07 0.001 2.32E-08
Arsenic As 0.1 0.015 4.52E-06 3.93E-07 0.001 3.93E-08
Cadmium Cd 0.03 0.005 1.63E-06 5.55E-08 0.002 5.55E-09
<« | Chromium Il Cr 14 2.108 5.27E-04 1.99E-05 0.476 1.15E-06
'E'/)J Cobalt Co 40 6.024 6.39E-04 2.75E-05 0.527 2.28E-06
8 Copper Cu 0.9 0.136 3.39E-05 1.93E-06 0.021 1.93E-07
Lead Pb 0.2 0.030 9.04E-06 9.93E-08 0.012 1.10E-08
Manganese Mn 743 111.898 1.02E-02 2.45E-04 11.202 2.45E-05
Mercury Hg 0.01 0.002 4.52E-07 1.27E-08 0.000 1.27E-09
Nickel Ni 52 7.831 4.70E-03 3.31E-04 2.014 3.61E-05
Vanadium \ 43 6.476 2.35E-03 2.17E-04 0.260 2.17E-05
zinc Zn 23 3.464 1.04E-03 3.93E-05 0.937 3.93E-06
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Cmetal in local
Cmetal Release of metal Cmetal in local | freshwater
Impurity in mg/kg to waste water | Cmetal in local | freshwater sediment [mg/kg Cmetal in local seawater
name Symbol | product [mg/m? effluent [mg/L] | [mg/L] wet weight] [mg/L]
Antimony Sb 0.1 0.151 2.53E-05 4.65E-07 0.002 2.32E-07
Arsenic As 0.1 0.151 4.52E-05 9.82E-07 0.002 3.93E-07
Cadmium Cd 0.03 0.045 1.63E-05 1.39E-07 0.004 5.55E-08
o | Chromium 111 Cr 14 21.084 5.27E-03 4.97E-05 1.189 1.15E-05
& | Cobalt Co 40 60.241 6.39E-03 6.88E-05 1.316 2.28E-05
8 Copper Cu 0.9 1.355 3.39E-04 4.84E-06 0.053 1.93E-06
Lead Pb 0.2 0.301 9.04E-05 2.48E-07 0.029 1.10E-07
Manganese Mn 743 1118.976 1.02E-01 6.13E-04 28.004 2.45E-04
Mercury Hg 0.01 0.015 4.52E-06 3.18E-08 0.001 1.27E-08
Nickel Ni 52 78.313 4.70E-02 8.27E-04 5.036 3.61E-04
Vanadium \Y 43 64.759 2.35E-02 5.43E-04 0.649 2.17E-04
Zinc Zn 23 34.639 1.04E-02 9.82E-05 2.342 3.93E-05

Case study A: 0.025 kg Fe/m® waste water, dilution factor 10
Case study B: 0.25 kg Fe/m? waste water, dilution factor 40 in freshwater, dilution factor 100 in seawater

Vypocet koncentrace kovu pfidané do odd€leni povrchové vody miize zohlednit skute¢né podminky pouziti. Vzhledem k tomu, Zze modely pouzivané pro vypocet
PEC jsou linearni modely, je mozné métitko PEC porovnavat s podminkami popsanymi vychozimi hodnotami se skuteénymi podminkami pouziti (viz pokyny
agentury ECHA, ¢ast G, Rozsifeni SDS a ECHA 2008).

ASaltﬁasiFe, actual  7removal, actual D]L U T ] ON L ES
Fremoval, ES DI.L U T ] ON , actual

Clocalwater - actual = Clocalwater - Es -
ASah_as_Fe, ES

Predpoklada se, ze nejvétsi cast tézkych kovt (napt. Cd, Cu, Ni, Pb, Zn), ktera se uvolni do povrchové vody v dusledku pouziti produkti ze Zeleza, bude
odstranéna z vodniho sloupce a trvale spojena sedimentu (viz napi. ECHA 2011, strana 476). Vysledné piidani tézkych kovii k lokalni koncentraci v sedimentech
(Clocalsediment v mg / kg vlhké hmotnosti - pfepoctené na koncentraci suché hmotnosti nasobenim faktoru 4,6) - je rovnéz predvidano v souladu s pokyny
agentury ECHA o odhadu vlivu prostfedi:

K susp — water

Clocalsedimen = « Clocalwater - 1000 [in mg/kg sediment, wet weight]

usp

Pro vypocet sedimentu mohou byt pro ruzné tézké kovy uvedeny nasledujici koeficienty rozdélovace pevnych latek a vody pro rozdélovaci koeficienty rozptylené
latky (Kpsusp v L / kg) a rozdélovaci koeficienty rozpusténé latky a vody (Ksusp-voda vm3 / m3) koncentraci. Hustota suspendovanych ¢astic (RHOsusp) je
podle pokynii agentury ECHA 1150 kg / m?.

Tabulka 35. Rozdélovaci koeficienty pro téZké kovy, které jsou poZzadovany pro vypocet piedpovéd. Koncentraci prostiedi ve vodnim prosti edi

Metal name Symbol Kp susp [L/kg] Ksusp-water (m*/m?) Source of Kp susp values
Antimony Sh 24000 6001 Sheppard et al. 2009
Arsenic As 10000 2501 Crommentuijn et al. 1997
Cadmium Cd 128825 32207 Sheppard et al. 2009
Chromium |11 Cr 110000 27501 Sheppard et al. 2009
Cobalt Co 88000 22001 Sheppard et al. 2009
Copper Cu 50119 12531 Crommentuijn et al. 1997
Iron Fe 320000 80001 Sheppard et al. 2009
Lead Pb 540000 135001 Sheppard et al. 2009
Manganese Mn 210000 52501 Sheppard et al. 2009
Mercury Hg 169824 42457 Crommentuijn et al. 1997
Molybdenum Mo 12000 3001 Sheppard et al. 2009
Nickel Ni 28000 7001 Sheppard et al. 2009

Tin Sn 371535 92885 Crommentuijn et al. 1997
Vanadium \ 5495 1375 Crommentuijn et al. 1997
Zinc Zn 109648 27413 Crommentuijn et al. 1997

4. Pfedpokladané koncentrace prostiedi (PEC) v suchozemském prostiedi

Predpoklada se, ze zelezo ptimo zavadéné do suchozemského prostiedi v disledku pouziti produkti sil Zeleza nebude vyznamné ménit obecné vysoké ptirodni
pozadi tohoto kovu. Navic je nepravdépodobné, Ze nejvétsi ¢ast kalll z primyslovych odpadnich vod bude pouzita v zemédélstvi. Smérnice EU o kalnych
splascich dale stanovi limitni koncentrace tézkych kovu v Cistirenskych kalech uré¢enych pro zemédélské ucely, maximalni piipustné roéni davky kovi na
zemédé€lskych ptdach a pravidelny systém dohledu, ktery zajisti dodrzovani meznich koncentraci.
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Zemédélské vyuziti splaskovych kald z komunélnich ¢istiren odpadnich vod se povazuje za reprezentativnéjsi pro situaci vyuZzivani kali v EU. Informace o
reprezentativnich koncentracich tézkych kovti v kalu z odpadnich vod jsou k dispozici (napf. Erikson 2001, Evropska komise 2001a, 2001b, Scharf a kol., 1997),
jak je uvedeno v tabulce 36. Je tfeba mit na paméti, ze velka ¢ast t€Zkého kovu obsah kalt z ¢istiren odpadnich vod je jiZ pfitomen v surovych odpadnich vodach a
miize pochazet z riznych zdrojt, véetné domacnosti, spolecnosti, vefejného sektoru nebo méstského odtoku (Evropska komise 2001b). Zpracovani odpadni vody
soli Zeleza vede ke srazeni iont tézkych kovi, a tim k akumulaci kovovych iont v kalu z ¢istiren odpadnich vod a nedistoty v produktech zelezné soli mohou do
urcité miry pfispivat k obsahu tézkych kovi v kalu.

Tabulka 36. Reprezentativni koncentrace kovi v kalu z riiznych zemi EU

Metal Content in sewage sludge in mg/kg dry matter

Directive 86/278/EE Range in member { France Sweden (n = 48) Austria (n = 16)

Mean Mean Maximum Mean Maximum

As 4.7 14 5.0 144
Cd 20-40 04-38 5.3 14 11 15 34
Co 6.2 9.5 5.9 135
Cr 1000 — 1750 16 — 275 80 33 83 62 130
Cu 1000 — 1750 39-641 334 390 1800 264 540
Fe 49000 150000 21575 79000
Hg 16 — 25 0.3-3 2.7 1.1 4.3 5.1 48
Mn 280 1100 313 620
Ni 300 - 400 9-90 39 20 168 39 94
Pb 750 — 1200 13-221 133 33 110 109 290
Zn 2500 — 4000 142 — 2000 921 550 2300 1188 1700

Koncentrace kovu v kalu z Cistiren odpadnich vod jsou v ramci limitd stanovenych ve smérici 86/278 / EHS pro splaskové kaly uréené pro zemédélské vyuziti v
nejvetsi mife. Podle pokynti agentury ECHA v kapitole R.16 (ECHA 2010) se piidana koncentrace piidy zptisobena aplikaci kalti vypo¢ita s ptihlédnutim k
nepfetrzitému pouzivani kalu po dobu deseti let pti aplikaci 5000 kg kal / ha do ptdy. Ztraty zpisobené vypafovanim, vyluhovanim a odbouravanim jsou
zvazovany, ale jsou pravdépodobné velmi nizké pro necistoty t&zkych kovi, které se zde uvadéji. Pfidana koncentrace tézkych kovi v pidé byla tak vypocitana s
ohledem na nejvyssi koncentrace kalt z istiren odpadnich vod uvedenych v tabulce 17 (nebo maximalni ptipustné koncentrace, pokud byly piekroceny v
analyzovaném splaskovém kalu) a vysledné piidané piidni koncentrace jsou uvedeny v tabulce 18. To mize Ze pii vétSiné kovu je dodrzena maximalni ptipustna
aplikaéni davka, pokud se pfedpoklada maximalni koncentrace kalu a mira aplikace kalu 5000 kg / ha. Koncentrace kovu pfidavana do zemédélské pudy v
disledku aplikace kalu je v rozmezi 0,1 az 40 mg / kg susiny. Aplikace kalu mize v tomto piikladu pfidavat do zemédé€lské plidy pozoruhodné mnozstvi zeleza v

rozsahu 2,5 g / kg susiny. Proto muze byt nutné ménit aplika¢ni davku, aby se snizilo pfidavani uréitych kovi do pudy.

Tabulka 37. Pfidané koncentrace téZkych kovii v piidé v diasledku pouZzivani zemédélskych kalua

Metal Maximum concentration Modelled application Maximum permissible Added agricultural soil concentration after
(mg/kg dry weight) rate (kg/hal/year)* application rate (kg/ha/year) | 10 years (mg/kg dry weight)
for comparison

As 14.4 0.072 Not included 0.238

Cd 5.3 0.0265 0.15 0.088

Co 13.5 0.0675 0.25 0.219

Cr 275 1.375 45 4.561

Cu 1750 8.75 12 29

Fe 150000 750 Not included 2482

Hg 25 0.125 0.1 0.415

Mn 1100 5.5 Not included 18.22

Ni 168 0.84 3 2.784

Pb 290 145 15 4.813

Zn 2300 115 30 38.13

* Hodnoty jsou vypocteny za predpokladu, Ze se pouzije davka 5000 kg / ha / rok
5. Predpokladané koncentrace prostiedi (PEC) v atmosférickém prostoru

Soli Zeleza maji velmi nizké tlaky par. Pfi uréenych zptisobech pouziti produkti s obsahem zeleza se nepfedpoklada vyznamna tvorba aerosolti nebo pracht
obsahujicich soli zeleza. V atmosféfe nejsou piedpovidany zadné PEC.

Charakterizace rizika souvisejici s kombinovanou expozici

Bylo provedeno posouzeni rizika tykajici se lidského zdravi u soli Zeleza a kovovych necistot, které mohou byt obsazeny v technickych druzich soli Zeleza.
Relevantni DNEL pro riizné soli Zzeleza mohou byt odvozeny z toxicity kovového zeleza. Tento piistup byl vybran v dostupném dokumentu CSR a piislusné
hodnoty DNEL odvozené pro Zelezo a DNEL pro specifické soli Zeleza byly uvedeny v tabulce 38. Vzhledem k probihajici védecké diskusi je koneény zavér o
hodnoceni dlouhodobé¢ inhala¢ni expozice a odvozeni DNEL neni mozné.
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Tabulka 38. DNEL pro Zelezo a DNEL pro Zelezné soli

Population [ DNEL (oral) mg/kg/day [ Long-term DNEL (dermal) mg] Comments

Fe-based

Worker [- [238 | Assumes 8 h/d exposure
FeSO,

Worker - [76 | Assumes 8 h/d exposure

Vyzkum relevantnich DNEL pro kovové necistoty byl proveden kontrolou informaci o kovu a jeho chloridu a siranu zvetejnénych na internetovych strankach
agentury ECHA. Nicméné DNEL nebyly k dispozici u nékterych tézkych kovti a v téchto ptipadech byly pouzity dalsi informace k vyplnéni datovych mezer (De
Craecker et al., 2007). Dostupné DNEL pro pifislusné necistoty tézkych kovi jsou uvedeny v tabulce 39.

Tabulka 39. DNEL pro tézké kovy (zvefejnéna na internetovych strankach agentury ECHA nebo jinymi veFejnymi institucemi, jako je ATDSR)

WORKER EXPOSURE

Endpoint |Route Unit Sh As Cd Cr Co Cu |Hg Pb Mn Ni \Y Zn
Acute — Dermal mg/kg/d |- - - - - 273 |- - - - - -

systemic  fjobolation |mgm® |- 008 |- |- |- 82 |- 015 |- 16 8E4 |-

Acute — Dermal mg/kg/d |- - - - - - - - - - -

local Inhalation |mg/m? - - - - - - - - - 0.7 - -

Long-term —|Dermal mg/kg/d (2347 |- - - - 137 |- - 0.00414 |- - 8.3
systemic  fobolation |mgm® |- 001 |0.004 |- - 01 [002 |0.05 |02 0.05 1E-4 |1

Long-term —|{Dermal mg/kg/d |- - - - - - - - - 0.07 - -

local Inhalation |mg/m® |05 |- |- 05 004 |- |- . 005 |- |

1. Expozice ¢lovéka

Vzhledem k tomu, Ze soli zeleza mohou byt drazdivé nebo ziravé pro pokozku a / nebo oéi, uzivatelé, ktefi maji pfimy kontakt s pevnymi vyrobky nebo vodnymi
roztoky soli Zeleza, musi nosit vhodna zafizeni chranici kizi a o¢i, jako jsou chemicky odolné rukavice, ochranné bryle a vhodny pracovni odév a boty.

1.1. Pracovni expozice
Akutni inhala¢ni expozice vyrobktim ze soli Zeleza

Nejsou k dispozici toxikologické prahové limity tykajici se potencidlni akutni toxicity soli Zeleza pro lidské zdravi. Odhadovana akutni inhalaéni expozice
pracovniki v profesionalnim prostiedi (tabulka 23) byla proto srovnana s obecnou mezni hodnotou pro inhalaéni prachy (10 mg / m?). Pfima manipulace s prasnymi
tuhymi produkty soli zeleza mize zptisobit pozoruhodnou koncentraci prachu do 100 mg / m?, zatimco manipulace se suchymi pevnymi produkty s nizsi prasnosti
nebo s vlhkymi pevnymi produkty pravdépodobné zptsobi niz§i koncentraci prachu. Je zapotiebi u¢innych opatieni k fizeni rizik, jako je lokalni odvétravani nebo
omezovani procesii vedoucich k tvorb& prachu, aby bylo mozné adekvatné kontrolovat potenciélni rizika spojena s akutni inhalaéni expozici vyrobkiim ze soli
zeleza. Pii neexistenci takovych opatfeni pro fizeni rizik nebo v pfipad¢, ze ucinnost opatieni k fizeni rizik neni dostatecna, by pracovnici méli nosit ochranné masky
pfi pfimém zachdzeni s pevnymi vyrobky ze Zeleza vedoucimi k tvorbé prachu, aby se sniZila jejich osobni akutni inhalaéni expozice Zelezné soli prachu nebo
aerosold.

Manipulace s tekutymi produkty soli zeleza vede k obecné nizké akutni inhala¢ni expozici soli zeleza. Primyslové a profesionalni postiikovani roztokti mtize vyvolat
pozoruhodné koncentrace aerosolu ve vzduchu na pracovistich. Stiikani by mélo byt provadéno v uzavienych prostorach, kde je to mozné. Pracovnici, ktefi provadéji
ruéni stiikani, by méli provadét postiikovani na dobfe vétranych mistech vybavenych lokalni odsavaci ventilaci a mize byt nutné, aby pracovnici nosili masky
dychacich cest vedle mistnich opatfeni pro fizeni rizik.

Dospélo se k zavéru, Ze manipulace s pevnymi a tekutymi produkty sil Zeleza mize byt provedena za bezpeénych provoznich podminek, coz vede k expozici, ktera
je v souladu s pracovnimi limity.

Dlouhodoba inhalacni expozice - systémové G¢inky
Vzhledem k probihajici védecké diskusi neni kone¢ny zaveér tykajici se posouzeni dlouhodobé inhala¢ni expozice a odvozeni DNEL mozny.

Manipulace s praskovymi pevnymi zeleznymi stlmi v primyslovych prostiedich v polo-uzavienych nebo otevienych procesech by méla byt provadéna vzdy za
pfitomnosti u¢inného mistniho odsavaciho zafizeni nebo by mély byt dobfe zachovany. Alternativné mohou pracovnici pracujici s pevnymi produkty soli zeleza,
které mohou vytvaret znacné mnozstvi prachu, nosit ochranné masky, které ucinné snizuji osobni inhala¢ni expozici prachu.

V profesionalnich podminkach by mély byt praskové tuhé soli zeleza vzdy zpracovavany za ptitomnosti mistni odsavaci ventilace a pracovnici by méli také nosit
masky na ochranu proti prachu, aby se sniZila jejich osobni inhalace pfi vystaveni uc¢inkiim produktt soli Zeleza.

Profesionalni postfikovani vodnych roztoku soli Zeleza by se mélo obecné provadét v automatizovanych procesech v uzavienych oblastech. Manualni postfikovani
by mélo byt provadéno za ptitomnosti lokalni odsavaci ventilace a pracovnici by méli pouzivat odpovidajici dychaci masky.

Dermalni expozice

V ptipadé otevienych nebo polozapusténych procesti by mély byt pii manipulaci s pevnymi a tekutymi produkty sl zeleza vzdy za piitomnosti osobnich ochrannych
prostiedki, které u¢inné chrani pokozku a o¢i pied ptimym vystavenim vyrobkiim. Takova ochranna vybava je nutna k ochrané pracovniki pted koroznimi nebo
drazdivymi vlastnostmi vyrobki ze Zeleza a z moznych systémovych uéinki.

Tabulka 40. Charakterizace rizik pro dermalni expozici odborniki
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Risk characterisation long-term systemic dermal exposure

Pattern of control taking RMMs into account ( based on exposure to product

Process category containing>25 % iron salt)
Exposure control Contact level | Use of gloves RCR for FeSO4

PROC 2 Non-direct handling Incidental No 4.51E-04

PROC 3 Non-direct handling Incidental No 2.26E-04

PROC 4 Direct handling Extensive 90 % 4.51E-02

PROC 5 Non-direct handling Incidental No 4.51E-04

PROC 8a Direct handling Extensive 90 % 9.02E-02

PROC 8b Non-direct handling Incidental No 4.51E-04

PROC 9 Non-direct handling Incidental No 4.51E-04

PROC 10 Direct handling Extensive 90 % 4.51E-02

PROC 11 Direct handling Extensive 90 % 4.51E-02

PROC 13 Direct handling Intermittent No 4.51E-03

PROC 14 Non-direct handling Incidental No 4.51E-03

PROC 15 Direct handling Incidental No 2.26E-04

PROC 19 Direct handling Extensive 95 % 9.30E-02

PROC 26 Direct handling Incidental 95 % 9.30E-02

Necistoty z tézkych kovii

Potencialni systémova a lokalni zdravotni rizika zpisobena akutni inhala¢ni expozici necistotam tézkych kovi obsazenych ve vyrobcich s obsahem Zeleza jsou
adekvatné kontrolovana za bezpeénych provoznich podminek popsanych v tomto dokumentu.

Opatieni k fizeni rizik, ktera je tfeba pfijmout ke kontrole dlouhodobé inhala¢ni expozice primyslovych pracovnikil pro zelezné soli, budou plné postacovat k
adekvatni kontrole potencialnich zdravotnich rizik, kterd mohou byt spojena s dlouhodobou inhala¢ni expozici tézkym kovovym necistotdm obsazenym v produktech
stl zeleza. Je vSak tieba poznamenat, Ze vzhledem k probihajici védecké diskusi neni koneény zavér ohledné hodnoceni dlouhodobé inhala¢ni expozice vyrobkim
ze soli zeleza mozny. Dale je tfeba poznamenat, ze v nékterych zemich EU mohou byt zavedeny velmi pifisné limity expozice pro té€zké kovy, které mohou vyzadovat
ptisné&jsi opatieni k fizeni rizik a osobni ochranné prostredky, nez jsou popsany v tomto dokumentu.

Je tieba piijmout vyznamna osobni ochranna opatieni k potlaceni expozice niklu obsazeného v produktech soli zeleza. Zv1asté mistni dermalni u¢inky spojené s
dermalni expozici niklu mohou vyzadovat osobni ochranné prostiedky, které jsou G¢inngjsi pii snizovani expozice kiize, nez rukavice, které jsou povazovany za
dermalni expozici soli zeleza. Potencialni neptiznivé zdravotni ucinky spojené s expozici kiize jinymi tézkymi kovy, nez je nikl obsazené ve vyrobcich obsahujicich
zeleznou sil, jsou adekvatné kontrolovany za provoznich podminek popsanych v tomto dokumentu.

2. Okolni expozice
2.1. Vodni prosti-edi

Pokud jde o pfeménu Zeleznatych iontt na Zelezité ionty za vétSiny podminek prostiedi a rychlého odstranéni Zelezitych ionti tvorbou hydroxidi a jinych
nerozpustnych sloucenin Zeleza, neni pifi pouziti iontovych soli z "Zelezné perspektivy" ocekavano zadné riziko. Toto je také vyjadieno skute¢nosti, ze ptidavani
soli Zeleza do surovych nebo odpadnich vod vede ke sniZzeni pocate¢nich koncentraci zeleza.

Vzhledem k tomu, Ze technické druhy vyrobku ze Zeleza mohou obsahovat fadu necistot tézkych kovli, mohou vznikat rizika pro Zivotni prostfedi z uvolfiovani
téchto necistot do zivotniho prostfedi. Koncept "maximalniho piipustného pfidani (MPA)" t&zkych kovii do Zivotniho prostiedi se zde pouZziva k posouzeni moznych
environmentalnich rizik spojenych s pouzivanim soli Zeleza a jejich potencialnim uvolfiovanim tézkych kovi. Nékolik praci se pokusilo definovat MPA t&zkych
kovi do vodniho prostiedi (Crommentuijn et al., 1997, UK Environment Agency 2007, van Vlaardingen et al., 2005) a reprezentativni hodnoty pro nedistoty u
nékterych stupiti produkti soli zeleza jsou uvedeny v tab. . Charakterizace rizika se provadi pro dva ptipady za pfedpokladu typického mnozstvi Zzeleza a vychoziho
faktoru fedéni 10 a rozumného nejvyssiho mnozstvi pouzitého zeleza a vyssiho faktoru fedéni 40 (viz bod Mistni koncentrace v Zzivotnim prostiedi). Pomér
charakterizace rizik (RCR) pro sladkou vodu a sediment je stejny, protoze jak koncentrace v sedimentech, tak MPA v sedimentech jsou odvozeny od referenénich
hodnot ve sladké vodé pomoci metody rovnovazné rozdéleni. RCR pro jednotlivé t&zké kovy jsou vsechny nizsi nez 1 a také kombinované RCR pro vSechny
necistoty tézkych kovil jsou v obou piikladech nizsi nez 1, coz ukazuje, ze potencialni zdravotni rizika ve vodnim prostiedi spojena s pouzitim soli zeleza mohou
byt adekvatné kontrolovana za podminek pouziti popsanych v tomto dokumentu.

Velmi omezené informace o moznych nepfiznivych tcincich tézkych kovli v moiském prostiedi jsou k dispozici a nebyla provedena zadna charakterizace rizika
pro moiské prostiedi.

2.2. Pozemni prosti‘edi

Predpoklada se, ze zadné riziko pro zdravi pozemského prostredi neni spojeno s pouzivanim produktti sil zeleza nebo s zemédélskym vyuzivanim kalti z odpadnich
vod obsahujicich Zelezo a tézké kovy. Soli zeleza (jmenovité siran Zeleznaty) jsou schvaleny jako ti¢inné slozky v pfipravcich na ochranu rostlin v EU a podminky
bezpecného pouzivani jsou popsany jak na urovni EU, tak i na vnitrostatni Grovni. Kromé toho mtize byt obsah tézkych kovti v hnojivech regulovan na trovni EU
i na vnitrostatni urovni. Smérnice EU o kalu z Cistiren odpadnich vod stanovi jasné limity pro obsah tézkych kovi v ¢istirenském kalu, ktery se ma pouzivat v
zemédélstvi, a poskytuje maximalni pfipustné davky tézkych kovii. Pfedpoklada se tedy, Ze potencialni rizika pro Zivotni prostfedi budou adekvatné kontrolovana,
pokud bude pouzito schvalené slozeni vyrobku a kalti a schvalené podminky pouziti.

Tabulka 41. Charakterizace environmentalniho rizika t¢zkych kovi
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CASE A, 0.025 kg Fe/m?® waste water, dilution factor 10

- Cmetal local MPA for Cmetal local - MPA for RCR for freshwater and
Impurity name Symbol water [mg/L] freshwater freshwater sed_lment sedlmept [mg/kg sediment
[mg/L] [mg/kg wet weight] wet weight]

Antimony Sh 1.86E-07 0.0062 0.001 32.35 3.00E-05
Arsenic As 3.93E-07 0.024 0.001 52.19 1.64E-05
Cadmium Cd 5.55E-08 0.00034 0.002 9.52 1.63E-04
Chromium I11 Cr 1.99E-05 0.0085 0.476 203.27 2.34E-03
Cobalt Co 2.75E-05 0.0005 0.527 9.57 5.50E-02
Copper Cu 1.93E-06 0.0011 0.021 11.99 1.76E-03
Lead Pb 9.93E-08 0.011 0.012 1291.31 9.03E-06
Manganese Mn 2.45E-04 0.007 11.202 319.57 3.51E-02
Mercury Hg 1.27E-08 0.00023 0.000 8.49 5.54E-05
Nickel Ni 3.31E-04 0.0018 2.014 10.96 1.84E-01
Vanadium \% 2.17E-04 0.0041 0.260 4.90 5.30E-02
Zinc Zn 3.93E-05 0.0066 0.937 157.33 5.95E-03
Total RCR 0.337

MPA: maximum permissible addition; RCR: risk characterisation ratio

CASE B, 0.25 kg Fe/m* waste water, emission to freshwater, dilution 40

Impurity name Symbol Vcwrﬂzf,a[lr:%cﬁ_l] ?:IeF;ﬁvzg':er fcrgliﬁllaltz?sled_iment 's\t/elg i':r\wgc_r)\tc [ma/kg ;ﬁ;gonrtfreshwater and
[mg/L] [mg/kg wet weight] wet weight]

Antimony Sh 4.65E-07 0.0062 0.002 32.35 7.50E-05
Arsenic As 9.82E-07 0.024 0.002 52.19 4.09E-05
Cadmium Cd 1.39E-07 0.00034 0.004 9.52 4.08E-04
Chromium Il Cr 4.97E-05 0.0085 1.189 203.27 5.85E-03
Cobalt Co 6.88E-05 0.0005 1.316 9.57 1.38E-01
Copper Cu 4.84E-06 0.0011 0.053 11.99 4.40E-03
Lead Pb 2.48E-07 0.011 0.029 1291.31 2.26E-05
Manganese Mn 6.13E-04 0.007 28.004 319.57 8.76E-02
Mercury Hg 3.18E-08 0.00023 0.001 8.49 1.38E-04
Nickel Ni 8.27E-04 0.0018 5.036 10.96 4.60E-01
Vanadium \% 5.43E-04 0.0041 0.649 4.90 1.32E-01
Zinc Zn 9.82E-05 0.0066 2.342 157.33 1.49E-02
Total RCR 0.843

MPA: maximum permissible addition; RCR: risk characterisation ratio

C. Obecny scénar expozice popisujici pouZiti soli Zeleza Sirokou verejnosti
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Tento obecny scénaf expozice se vztahuje na fadu reprezentativnich pouziti maloobchodnich produkti dostupnych pro Sirokou vefejnost a obsahujici soli Zeleza,
které jsou stru¢né popsany nize. Je tfeba poznamenat, ze obecny scénaf neni omezen na uréena pouziti popsana nize. Mze se ve skutecnosti vztahovat i na jina
pouziti souvisejici s podobnymi ¢innostmi spotiebiteltl.

Pouziti v cementu

Siran zeleznaty se bézné pouziva ke snizeni obsahu Sestimocného chromu v cementu, ktery je podle evropskych pravnich predpisic omezen na 2 ppm. Koncentrace
pfiblizné 0,5% soli zeleza je smichana s cementovym praskem, ktery je dodavan soukromym néslednym uzivatelim v papirovych saccich, které obvykle obsahuji
2,5 az 50 kg. Reakce siranu Zeleznatého a chromu probiha az po navlhéeni cementu.

Pouziti v agrochemikaliich

Pevné agrochemické produkty ve formé¢ granuli nebo vlocek nebo vodné roztoky piipravené k pouziti obsahujici soli zeleza jsou dostupné Siroké vefejnosti. Tuhé
produkty mohou byt distribuovany ruéné. Ve vétsing piipadi uzivatelé prevedou produkty do distribuéniho systému (miska, nadoba na zalévani a posttikovac) a
mohou byt potieba rozpustit nebo ziedit produkty ve vodé pfed pouzitim. Pevné nebo rozpusténé produkty se aplikuji na pidu v zahradé.

Scénar expozice 9: Spotiebitelské aplikace pevnych vyrobkii ze Zeleza, které mohou vést k tvorbé prachu

Scénaf expozice se tyka manipulace se spotiebiteli pevnymi vyrobky obsahujicimi vyrobky ze soli Zeleza, které je tieba pied pouzitim piedtim smacet nebo rozpustit.
Spottebitelé mohou manipulovat s pevnymi produkty obsahujicimi Zeleznou sul béhem ptenosu nebo michani. Inhalace a dermalni expozice soli Zeleza mohou
vzniknout pii pfenosu nebo intenzivnim michani pevnych produkti obsahujicich soli zeleza, zejména pokud jsou praskové produkty. Typy vyrobki a predmét
pouzivané spotiebiteli a potencialni environmentalni emise zptisobené spotiebitelskym pouzitim vyrobki obsahujicich soli zeleza jsou uvedeny vyse.

Spottebitelé mohou také pouzivat rizné pevné vyrobky obsahujici soli zeleza. Neocekava se uvoliiovani soli Zeleza z pevnych pifedmétl a potencialni expozice
spotiebiteld vici solim zeleza z vyrobki se v tomto hodnoceni nepovazuje.

Tento obecny scénaf expozice popisuje nasledujici spotiebitelska pouziti pevnych soli zelezné soli:

Product category Popis

1 Lepidla, tmely

9b Plniva, tmely, omitky, modelovaci hliny

12 Hnojiva

14 Vyrobky pro povrchovou tipravu kovil, véetné galvanickych a galvanickych vyrobki

27 Pripravky na ochranu rostlin

Environmental release Popis

category

8a Siroce disperzni pouziti v interiéru pomocnych technologii v otevienych systémech

8c Siroce rozptylené pouziti v interiéru, které ma za nasledek zatazeni do matice nebo na ni
8d Siroko disperzni venkovni pouZiti technologickych pomticek v otevienych systémech

8f Siroce disperzni venkovni pouZiti, které ma za nasledek zafazeni do matice nebo na ni
10a Siroko disperzni venkovni pouziti vyrobki s dlouhou Zivotnosti a materiald s nizkym uvolnénim
Article category Popis

4 Kamen, omitka, cement, sklo a keramické predméty

7 Kovové vyrobky

8 Papirové vyrobky

11 Vyrobky ze dieva

13 Plastové vyrobky

1. Popis ¢innosti zahrnutych ve scénafi expozice

Expozi¢ni scénaf popisuje spotiebitelské pouziti maloobchodnich produktii obsahujicich siran zeleznaty (FeSO4, siran zeleznaty), ktery mize byt dodavan jako
pevné latky v riznych hydrata¢nich stavech. Vétsina pevnych produktl obsahujicich soli zeleza bude pfed pouzitim smichana s jingymi mineralnimi materialy nebo
rozpusténa ve vodé.

Pevné produkty mohou byt pouzity jako takové nebo smichany s jinymi mineralnimi slozkami pfed pouzitim. Mohou byt navlhéeny nebo rozpustény ve vode. Pevné
vyrobky pouzivané spotiebiteli mohou byt pfenaseny, smichany, rozpoustény nebo distribuovany rucné.

2. Kontrola expozice zivotniho prostiedi
2.1. Vlastnosti vyrobku

Pevné produkty obsahujici soli zeleza mohou byt k dispozici jako prasky, granule nebo vlocky, které jsou rozdéleny do sackt obsahujicich 1 az 50 kg. Koncentrace
soli zeleza v cementu €ini pfiblizn¢ 0,5% hmotnostnich. Koncentrace siranu zeleznatého v tuhych hnojivech nebo agrochemickych produktech je proménnd, ale
muze Cinit az 80% hmotnostnich.

2.2.9.3.1.2.2. Pouzité ¢astky

Soukromi uzivatelé mohou vyuzivat az desitky kilogramt pevnych produktii v jedné udalosti v zavislosti na typu produktu a ucelu jeho pouziti. Predpoklada se
maximalni emise ne¢kolika kilogramu soli Zeleza na jednu udalost. Pfiméfena aplikacni davka pro hnojiva a agrochemikalie s obsahem Zeleza je 20 g / m2 (napf.
COMPO 2010).

2.3. Frekvence a trvani pouziti

Frekvence uzivani piipravkt obsahujicich soli Zeleza u spotiebitelt je pravdépodobné nizka pro individualniho spotiebitele, ale pro posouzeni koncentraci v
zivotnim prostiedi se zvazuje denni pouziti.
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2.4. Environmentalni faktory, které nejsou ovlivnény fizenim rizik

Modelovani koncentraci v prostiedi bylo zalozeno na implicitnim popisu parametrii procesu a krajiny v EUSES. Pro vypocet PEC ve sladké vod¢ byl v ptikladu
pouzito faktor zfedéni 10 s typickym mnozstvim soli zeleza a v piikladu bylo pouzito fediciho faktoru 40 s nejvhodnéjsim mnozstvim zelezné soli. Pfislusné
tedici faktory pro moiskou vodu byly 100 a 400, resp. Faktor fedéni pro moiskou vodu byl 100. Pritok piijemce a fedici faktory 1ze ménit pomoci pfislusné
rovnice pro zménu pomeru charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v zivotnim prostredi).

2.5. Jiné provozni podminky ovliviiujici expozici zivotniho prostredi

Pevné produkty obsahujici soli Zeleza mohou byt pouzity uvniti i venku a mohou byt ptimo aplikovany na pudu, naptiklad v ptipadé hnojiv a agrochemickych
produkti.

2.6. Podminky a opatfeni tykajici se méstské Cistirny odpadnich vod

Nekteré pouziti soli zeleza vede k ptimému uvolnéni latky do zivotniho prostiedi. Méstska ¢istirna odpadnich vod, ktera se pti modelovani koncentraci v Zivotnim
prostiedi zvazuje, ma denni kapacitu 2000 m? pro pouziti, které vedou k uvolnéni do vefejné kanalizace.

2.7. Stav a opatfeni tykajici se externiho zpracovani odpadu uréeného k likvidaci

Malé mnozstvi produktu muze zistat v obalech, které jsou likvidovany béznym domovnim odpadem. O&ekava se, ze tuhé odpady z osobniho pouziti budou spaleny
nebo likvidovany na skladkach v souladu s mistnimi ekologickymi ptedpisy.

3. Kontrola expozice pracovnikii

Neexistuje Zadna oekavana expozice pracovnika pii pouziti vyrobki ze soli Zeleza pro spotiebitele.
4. Rizeni expozice spotiebitelil

4.1. Vlastnosti vyrobku

Pevné produkty obsahujici soli zeleza mohou byt k dispozici jako prasky, granule nebo vlocky, které jsou rozdéleny do sackl obsahujicich 1 az 50 kg. Koncentrace
soli zeleza v cementu ¢ini pfiblizné 0,5% hmotnostnich. Koncentrace siranu zeleznatého v tuhych hnojivech nebo agrochemickych produktech je proménna, ale
muize Cinit az 80% hmotnostnich.

4.2. Pouzité mnozstvi

Soukromi uzivatelé mohou pouzivat jednu az desitku kilogramu produktti obsahujicich soli Zeleza v zavislosti na druhu vyrobku a G¢elu jeho pouziti.
4.3. Frekvence a trvani pouziti / expozice

Frekvence pouzivani piipravki obsahujicich soli Zeleza jednotlivymi spotiebiteli je pravdépodobné nizka.

4.4. Lidskeé faktory, které nejsou ovlivnény fizenim rizik

Spottebitel ma standardné dychaci rychlost 20 m* / den a télesnou hmotnost 60 kg.

4.5. Jiné provozni podminky ovliviiujici expozici spotiebitele

Produkty mohou byt pouzity uvnitf nebo venku. Doporucuje se, aby se vyrobky pouzivaly pouze v dobfe vétranych prostorach.
4.6. Podminky a opatfeni tykajici se informaci a poradenstvi spotfebitelim v oblasti chovani

Prachové vyrobky by mély byt pouzivany v dobte vétranych oblastech, napt. v pfitomnosti otevienych dveti a oken.

4.7. Podminky a opatfeni tykajici se osobni ochrany a hygieny

Obvykle se nepfedpoklada, ze spotiebitelé pouzivaji osobni ochranné pomicky. Doporucuje se, aby spottebitelé, ktefi manipuluji s pevnymi vyrobky obsahujicimi
soli Zeleza, pouzivali rukavice a bryle. Pfi pouziti praskovych vyrobka v uzavienych prostorach se doporucuje pouzivat ochranné masky proti prachu.

5. Kontrola expozice béhem zivotnosti predmeéti

Pro stavajici expozi¢ni scénarf je uvedeno nékolik kategorii ¢lanki. Vzhledem k tomu, zZe soli Zeleza budou vazany na pevnou matrici pfedméti, za rozumnych
podminek pouziti se neptedpoklada uvoliiovani soli zeleza z vyrobkll béhem jejich Zivotnosti. Posouzeni expozice ¢lovéka a zivotniho prostiedi vici solim Zeleza
v dusledku uvolnovani latky z vyrobki béhem jejich zivotnosti neni v tomto dokumentu provedeno.

Scénar expozice 10: Spotiebitelské aplikace produkti soli Zeleza zahrnujici pouZiti vodnych roztoki a kapalnych smési
Spottebitelé, kteti pouzivaji tekuté produkty obsahujici soli Zeleza, mohou mit zejména ucinky na kizi, nebot’ tyto soli nejsou pravdépodobné uvoliiovany z
kapalnych smési. Spotiebitelé, které stiikaji kapalné smési obsahujici soli Zeleza, mohou také za uréitych okolnosti zazivat inhalaéni expozici aerosolim s

rozpraSovanim. Typy vyrobkl a pfedméti pouzivané spotiebiteli a potencialni environmentalni emise zptisobené spotiebitelskym pouzitim vyrobkt obsahujicich
soli zeleza jsou uvedeny vyse.

Tento obecny scénaf expozice popisuje nasledujici spotiebitelska pouziti kapalnych smési obsahujicich produkty sil zeleza:

Product category Description
1 Lepidla, tmely
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Product category Description
9b Plniva, tmely, omitky, modelovaci hliny
12 Hnojiva
14 Vyrobky pro povrchovou tGpravu kovil, véetné galvanickych a galvanickych vyrobki
27 Ptipravky na ochranu rostlin
Environmental release Description
category
8a Siroce disperzni pouZiti v interiéru pomocnych technologii v otevienych systémech
8c Siroce rozptylené pouziti v interiéru, které mé za nasledek zatazeni do matice nebo na ni
8d Siroko disperzni venkovni pouZiti technologickych pomiicek v otevienych systémech
8f Siroce disperzni venkovni pouziti, které ma za nasledek zafazeni do matice nebo na ni
10a Siroko disperzni venkovni pouZiti vyrobki s dlouhou Zivotnosti a materialii s nizkym uvolnénim
Article category Description
4 Kamen, omitka, cement, sklo a keramické pfedméty
7 Kovové vyrobky
8 Papirové vyrobky
11 Vyrobky ze dieva
13 Plastové vyrobky

1. Popis ¢innosti zahrnutych ve scénafi expozice

Expozi¢ni scénaf popisuje spotiebitelské pouziti maloobchodnich produkt obsahujicich siran Zeleznaty (FeSO4, siran zeleznaty), které mohou byt dodavany jako
vodné roztoky s riznou koncentraci.

Kapalné vyrobky pouzivané spotiebiteli mohou byt pouzity jako takové nebo ve ziedéné vodné formé a mohou byt nalité, smichany, roztirany na povrchu,
kartacovany nebo postiikovany.

2. Kontrola expozice Zivotniho prostiedi
2.1. Vlastnosti vyrobku

Na trhu jsou tekuté produkty, které mohou obsahovat soli zeleza v koncentracich az do 20% hmotnostnich. Zvlastni kapalné produkty obsahujici az 40%
hmotnostnich chloridu Zelezitého, které napiiklad pouZzivaji umélci pro kovové leptani, jsou k dispozici.

2.2. Pouzité castky

Ve vétsiné piipadi spotiebitelé nebudou vyuzivat vice nez nékolik litrii produktu na jednu udalost a mnozstvi soli Zeleza, které mohou byt uvolilovany do Zivotniho
prostiedi, je tedy omezeno na nejvyse nékolik kg na kazdou udalost. Kapalna hnojiva a agrochemikalie se aplikuji ve zfedéném vodném roztoku (napiiklad 500 ml
kapalin v 1,5 litru vody) nalitim nebo posttikem rychlosti pfiblizné 30 ml produktu / m2.

2.3. Frekvence a trvani pouziti

Nejvétsi podil vyrobki obsahujicich soli Zeleza, které jsou k dispozici vefejnosti, jsou spotiebitelé ¢asto vyuzivany, napiiklad mési¢né. Produkty 1ze distribuovat
ptimo na pidu / travnik.

2.4. Environmentalni faktory, které nejsou ovlivnény fizenim rizik

Modelovani koncentraci v prostfedi bylo zalozeno na implicitnim popisu parametri procesu a krajiny v EUSES. Pro vypocet PEC ve sladké vodé byl v piikladu
pouzito faktor zfedéni 10 s typickym mnozstvim soli Zeleza a v piikladu bylo pouzito fediciho faktoru 40 s nejvhodné&jsim mnozstvim Zelezné soli. Ptislusné fedici
faktory pro moiskou vodu byly 100 a 400, resp. Faktor fedéni pro mofskou vodu byl 100. Pritok piijemce a fedici faktory 1ze ménit pomoci pfislusné rovnice pro
zménu poméru charakterizace rizika (viz oddil Regionalni koncentrace v zivotnim prostedi).

2.5. Jiné provozni podminky ovlivitujici expozici Zivotniho prostredi

Tekuté vyrobky obsahujici soli Zeleza mohou byt pouzity uvnitt i venku a mohou byt pfimo naneseny na pidu nalitim nebo posttikem, napiiklad v ptipadé hnojiv a
agrochemickych produktti.

2.6. Podminky a opatfeni tykajici se méstské Cistirny odpadnich vod

Nekteré pouziti soli zeleza vede k pfimému uvolnéni latky do Zivotniho prostredi. Méstska Cistirna odpadnich vod, ktera se pii modelovani koncentraci v zivotnim
prostedi zvazuje, ma denni kapacitu 2000 m* pro pouziti, které¢ vedou k uvolnéni do vefejné kanalizace.

2.7. Stav a opatfeni tykajici se externiho zpracovani odpadu uréeného k likvidaci

Malé mnozstvi produktil, které zbyvaji v obalech, 1ze likvidovat béznym domovnim odpadem. Piedpoklada se, ze tuhy odpad je spalovan nebo likvidovan na
skladkach.

3. Kontrola expozice pracovniki
Neexistuje zadna o¢ekavana expozice pracovnika pii pouziti vyrobki ze soli Zzeleza pro spotiebitele.
4. Rizeni expozice spotiebitelii

4.1. Vlastnosti vyrobku
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Na trhu jsou tekuté produkty, které mohou obsahovat soli Zeleza v koncentracich az do 20% hmotnostnich. Zvlastni kapalné produkty obsahujici az 40%
hmotnostnich chloridu Zelezitého, které napiiklad pouzivaji umélci pro kovové leptani, jsou k dispozici.

4.2. Pouzité Castky

Ve vétsing piipadl spotiebitelé nepouziji vice nez nékolik litrti produktu na jednu udalost.

4.3. Frekvence a trvani pouziti / expozice

Nejvetsi podil vyrobktl obsahujicich soli Zzeleza, které jsou k dispozici vefejnosti, jsou spotiebitelé ¢asto vyuzivany, napiiklad mési¢né.
4.4. Lidské faktory, které nejsou ovlivnény fizenim rizik

Spotrebitel ma standardné dychaci rychlost 20 m*/ den a télesnou hmotnost 60 kg.

4.5. Jiné provozni podminky ovliviiujici expozici spotfebitele

Produkty mohou byt pouzity uvnitf nebo venku. Doporucuje se, aby se vyrobky pouzivaly pouze v dobfe vétranych prostorach.
4.6. Podminky a opatieni tykajici se informaci a poradenstvi spotiebiteliim v oblasti chovani

Kapalné produkty by mély byt pouzivany v dobfe vétranych oblastech, napt. v piitomnosti otevienych dvefi a oken.

4.7. Podminky a opatieni tykajici se osobni ochrany a hygieny

Obvykle se nepfedpoklada, ze spotiebitelé pouzivaji osobni ochranné pomucky. V ptipadé pouziti koncentrovanych vodnych roztokt produkti soli Zeleza, napiiklad
pii povrchové Gpravé kovil, se doporucuje, aby spotiebitelé manipulujici s t€émito vyrobky pouZzivali rukavice, bryle a ochranné prostiedky, nebot’ koncentrované
vodné roztoky soli zeleza mohou drazdit nebo korozivni vlastnosti.

5. Kontrola expozice béhem Zivotnosti piedméti

Pro stavajici expozi¢ni scénaf je uvedeno nékolik kategorii ¢lank. Vzhledem k tomu, Ze soli zeleza budou vazany na pevnou matrici pfedmétl, za rozumnych
podminek pouziti se nepfedpoklada uvoliiovani soli zeleza z vyrobkll béhem jejich zivotnosti. Posouzeni expozice ¢lovéka a zivotniho prostiedi vici solim Zeleza
v disledku uvolnovani latky z vyrobki béhem jejich zivotnosti neni v tomto dokumentu provedeno.

Posouzeni expozice spotiebiteli

Spotiebitelé mohou nakupovat produkty soli Zeleza v pevnych nebo kapalnych forméch. SloZeni téchto produktl miize byt velmi variabilni. Z dostupnych informaci
se odhaduje, ze koncentrované tuhé produkty s az 80% hmotn. Soli Zeleza (napfiklad siran Zeleznaty) jsou pro spotiebitele k dispozici. Vysoce koncentrované pevné
produkty v neprasené granulované nebo vlockové forme jsou manipulovany a oteviené distribuovany, napiiklad béhem zahradni prace. Prachové cementy obsahujici
velmi malé mnozZstvi siranu Zeleznatého (pod 0,5% w / w) spotiebovavaji pro soukromé stavebni prace.

Kapalné produkty obsahujici az 40% hmotnostnich soli Zeleza (napiiklad chlorid Zelezity) jsou také dostupné pro spotfebitele. Amatéfi pouzivaji koncentrované
roztoky obsahujici az 40% hmotnostnich chloridu Zelezitého pro leptani kovii v otevienych laznich, kde jsou kovové ¢asti ponoteny do (teplych) roztoki (az do 50 °
C) po dobu 1 az 1,5 hodiny, poté odstranény z vany a oplachnéte velkym mnozstvim vody. Nalévani a postiik se mize provadét zfedénymi vodnymi roztoky
ziskanymi smichanim 500 ml kapalnych produkttl obsahujicich az do 20% hmotnostnich siranu Zeleznatého do 1,5 litru vody. K ¢isténi dfevénych povrchii mize
také dochazet ke kartacovani tekutych povlakovych produktii obsahujicich az 10% siranu zeleznatého. Zfedéné vodné roztoky obsahujici soli Zeleza mohou byt
nastiikany na rostliny nebo do pidy v zahradach. Byly vymezeny ptiznivé nejhorsi piipady expozice pro mozné pouziti riiznych druhti pevnych a tekutych soli
zeleza.

Predpokladana spotiebitelska inhalace a dermalni expozice soli zeleza vyplyvajici z pouziti riiznych druhti pevnych a kapalnych produktil jsou shrnuty v nasledujici
tabulce 31.

Tabulka 31. Piehled pi‘edpokladané expozice spotiebitelu soli Zeleza

Product type (iron salt | Scenario and conditions | Model Inhalation exposure [mg/m?| Dermal dose [mg/kg bw/day]
content) of use Acute Long-term
Non-dusty fertilisers (80 | Manual distribution of UK POEM 0.24 0.005 4.57
% wiw) granules/flakes, 2 kg on
100 m?, 30 minutes
Dusty cements (0.5 % Emptying of paper bags UK POEM 0.63 0.027 0.57
wiw) into mixer, 500 kg, 1 hour
Pouring of metal etchant | ConsExpo and 57x10° Negligible 0.067
solutions, 500 g, RISKOFDERM
1.33 min, 20 cm? release
Conc_entrated agqueous area, 1 m* room volume
i;ljll:tllorls'h t Immersion of metal parts, | ConsExpo and 257 x10° Negligible Hands: 47.6
( 48 ;J WW"‘)‘” S 0.3 to 1 metre from RISKOFDERM Body: 1.23
o source, no local exhaust
Fertilisers S
(20 % wiw) ventilation ___ _ _
Wood coatings (10 % Mlxlpg and loading of UK POEM Negligible Negligible 10
wiw) fertllls_ers, 33L product _
Brushing of coatings, ConsExpo 1.95x 10°® Negligible 6
1250 g, 10 m?, 132
minutes
Dilute aqueous solutions| Spraying of solutions, 15 | UK POEM 1.056 0.022 11.86
of fertilisers L on 100 m?, 30 minutes
(44 mg/mL)
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1. Manipulace s vysoce koncentrovanymi, neprasenymi pevnymi produkty (hnojiva, agrochemikalie)

Vyrobky ve formé granuli nebo vlocek jsou rucné distribuovany z ptislusné nadoby piimo na zem. Model UK POEM (HSE 2009) 1ze pouzit k odhaleni dermalni a
inhala¢ni expozice vyskytujici se béhem michani a plnéni tuhych hnojiv. Tento model v tomto hodnoceni je povazovan za reprezentativni i pro rucni distribuci.
Byla predpokladana pracovni davka 0,01 ha za den a aplikacni davka 200 kg produktu na ha. Koncentrace siranu Zeleznatého ve vyrobku byla povazovana za 80%
hmotnostnich. Pfedpokladana dermalni expozice siranu Zeleznatému (kontaminace rukou) je pak 274,2 mg / den, coz odpovida davce 4,57 mg / kg té€lesné hmotnosti
/ den pro dospélé o hmotnosti 60 kg. Pfedpokladana inhala¢ni expozice siranu zeleznatému je 0,1 mg / den, coz odpovida predpokladané kratkodobé inhalacni
expozici 0,24 mg / m 3 za piedpokladu trvani expozice 30 minut a rychlosti dychani 20 m? / den. Dlouhodoba inhalaéni expozice je 0,005 mg / m* po cely den.

2. Manipulace s nizkokoncentrovanymi, pra$nymi pevnymi vyrobky (cementy)

Omezené informace o vystaveni spotiebitelim témto smésim jsou k dispozici. Udajové listy RIVM pro produkty pro domécnost (RIVM 2007) poskytuji
nejvhodnéjsi inhalaéni expozici tuhym pfipravkiim z ruéniho michani, které jsou zalozeny na udajich ziskanych z profesionalniho michani pragkovych produkti
proti skidctim. Experti RIVM odvozuji od téchto udaji dvé hodnoty expozice: spotiebitelé, kteti pouzivaji méné nez 2,5 kg tuhych smési, mohou mit nejhorsi
expozici 0,015 mg / hodinu, zatimco spotfebitelé, ktefi pouzivaji vice nez 2,5 kg tuhych smési, (RIVM 2007) odpovidajici kratkodobé inhala¢ni expozici 0,18 mg /
m? za predpokladu, ze pfenos nastane béhem jedné hodiny denné a Ze rychlost dychani je 0,083 m* / hod.

Alternativné mize byt potencialni inhalac¢ni expozice Zelezné soli v cementu odhadnuta pouzitim modelu UK POEM a simulace zatizeni a michani prasnych
agrochemikalii. Za timto ucelem byl zvazen pienos 500 kg praskovitého produktu obsahujiciho 0,5% hmotn. Soli Zeleza. Piedpokladana dermalni expozice soli
zeleza (kontaminace rukou) je pak 34 mg / den, coz odpovida davce 0,57 mg / kg télesné hmotnosti / den pro dospélé o hmotnosti 60 kg. Model predpoklada
inhalaéni expozici 0,525 mg / den, coz odpovida kratkodobé inhalaéni expozici 0,63 mg/ m 3 za pfedpokladu trvani expozice 1 hodiny a normalni rychlosti dychani
0,083 m?/ hod. Tato hodnota je vétsi nez odhad ziskany na zakladé tvah RIVM a kratkodoba inhalacni expozice 0,63 mg / m?® soli zeleza béhem nalozeni a michani
cementl se pouzije jako odivodnény odhad nejhorsich pipad béhem této ¢innosti. Odpovidajici dlouhodoba inhalaéni expozice je 0,027 mg / m?>.

3. Nakladani s koncentrovanymi tekutymi produkty (hnojiva, agrochemikalie, natéry)
Tekuté hnojiva a agrochemikalie

Model UK POEM byl pouzit k pfedpovédi vystaveni spotiebiteli soli Zeleza, které jsou vysledkem manipulace s koncentrovanymi tekutymi hnojivy a
agrochemickymi vyrobky obsahujicimi az do 20% hmotn. Pfedpovéd’ expozice vychazi z ptedpokladu, Ze spotiebitel miize pouzit 3,3 litru produktu k oSetfeni
plochy o plose 100 m2 denné. Predpokladana dermalni expozice rukou na soli Zeleza vznikla michanim a naplnénim je pak 600 mg / den, coz odpovida dermalni
davece 10 mg / kg télesné hmotnosti / den. Inhalaéni expozice soli zeleza, ke kterym dochazi pfi michani a napliiovani kapalnych vyrobku, je povaZovana za
zanedbatelnou.

Dievéné natéry

Povlaky na zpracovani dfeva, které obsahuji pfiblizné¢ 10% hmotnostnich soli Zeleza, jsou na trhu k dispozici a Ize je pouzit kartaCovanim. Dermalni a inhala¢ni
expozice spotiebitell pro toto pouziti Ize ptedpoveédét pomoci modelovaciho nastroje ConsExpo. Obecny scénaf expozice pro natérové barvy / povlaky na bazi vody
predpoklada dobu trvani 120 minut, mnozstvi 1250 g, plochu uvolnéni 105 cm2, objem mistnosti 20 m* a rychlost ventilace 0,6 za hodinu. Celkova doba expozice

se predpoklada jako 132 minut. Pro predikci expozice kiize byla vzata v uvahu exponovana plocha pokozky 420 cm2, kontaktni rychlost 30 mg / min a doba
uvoliiovani 120 minut. Odhadovana inhalaéni expozice je 1,95 x 10-6 mg / m* a dermalni davka je 6 mg / kg télesné hmotnosti / den.

4. Manipulace se ziedénymi tekutymi produkty (hnojiva, agrochemikalie)

Kapalna hnojiva a agrochemické produkty obsahujici soli Zeleza se normalné ziedi ve vodé na koneénou koncentraci 30 az 50 mg / ml. Model UK POEM lze pouzit
k odhaleni dermalni a inhalaéni expozice, ke které dochazi béhem michani a napliiovani kapalnych produkti, jakoz i pti postiiku zfedénych vodnych roztokd (nizky
cil byl povazovan za vhodny pro tento typ pouziti). Byla pfedpokladana pracovni davka 0,01 ha za den, aplika¢ni davka 330 1/ ha, aplikace 1500 1 / ha a trvani
posttiku 0,5 hodiny. Model pfedpovida dermalni expozici Zelezné soli 712 mg / den, coz odpovida dermalni davce ptiblizné 11,86 mg / kg télesné hmotnosti / den.
Rychlost inhalace pro sprej je 0,02 ml / hod. Vzhledem k délce trvani postiiku 0,5 hodiny a koncentraci soli Zeleza ve spreji 44 mg / ml mize byt inhalaéni expozice
soli zeleza v dusledku postiiku vypocitana jako 0,44 mg / den, coz odpovida kratkodobé inhalaci expozice 1,056 mg / m* a odpovidajici dlouhodoba inhala¢ni
expozice 0,022 mg / m>.

Posouzeni expozice Zivotniho prostiedi
1. Regiondlni environmentalni koncentrace
Struény piehled environmentalnich koncentraci zeleza v prostfedi 1ze nalézt ve zpraveé SIDS o solich Zzeleza (OECD 2007), ktery je zde uveden:

Zelezo je Gtvrtym nejhojn&jsim prvkem, ktery predstavuje cca. 5% (hmotnostnich) zemské kiry (Wildermuth, 2004). Zelezo se nachazi v n&kterych mineralech
(jako chlorid Zelezity, chlorid Zeleznaty, siran zelezity, siran Zeleznaty a jejich smési, oxidy a sulfidy) a téméf ve vSech pidach, sedimentech a mineralnich vodéch.
Hladiny Zeleza se pohybuji v rozmezi od 0,01 mg /1 v moiské vodé az do 0,1 az 10 mg /1 ve sladké vodg, 0,5 - 5% v ptidé a 1 - 9% v sedimentech (Drever 1982,
Hem 1970, Horne 1978, Kabata-Pendias and Pendias 1984, Khalid et al., 1977, Lindsay 1979, Morel 1983, Stumm a Morgan 1981).

Biologicky je zelezo zakladnim stopovym prvkem organisml véetné mikroorganismul, rostlin a zvifat. Mnoho organismu aktivné reguluje piijem zeleza do bunék.
Je dalezitym faktorem pro transport kysliku, oxidaéni metabolismus, transport elektrond, fixaci dusiku a daldi biologické procesy v buiikach. Zelezo je slozkou
hemoglobinu, enzymovych systémii a molekul chlorofylu nezbytnych pro Zivot. Zelezo miiZe byt vazano na riizné chelatové komplexy nebo bilkoviny v biologickém
materialu (Merck Index 2001, Neilands 1971, WHO 1983).

Tabulka 16. Pfirodni koncentrace Zeleza v prostiredi

Matrix nebo organismus Typicka koncentrace (pouze poradi)
Zemska kiira 5%

Puda Ca. 5%

Atmosféra - pozadi I ng/m?

Atmosféra - méstska 6000 ng / m?

Sediment - sladka a motska voda 4,5% suché hmotnosti

Reka voda - pozadi Ca. 1 mg /| (celkem)

Moiska voda - pozadi Ca. 10 ug /|, jako hydroxidu
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Matrix nebo organismus Typicka koncentrace (pouze poiadi)
Rostliny - kofeny 4000 mg / kg suSiny
Rostliny 200 mg / kg susiny
Organizace moiskych sediment Az do ca. 500 mg / kg suSiny
Moiské fasy Az do ca. 500 mg / kg susiny
Moisky korys Az do ca. 500 mg / kg suSiny
Gastropddy Az do ca. 500 mg / kg susiny
Moiské ryby 5 - 30 mg / kg suSiny
Suchozemska zvifata Obvykle do 600 mg kg susiny

2. Mistni koncentrace v prostiedi

Je zde uveden obecny obecny piistup k odhadu lokalni expozice prostiedi soli zeleza a kovovych necistot obsazenych v téchto solich, ktery ma charakterizovat
uvoliovani Zivotniho prostiedi z Siroké Skaly pramyslovych, profesionalnich a soukromych pouziti riznych druhti pevného nebo tekutého Zeleza soli. Tento pfistup
je zalozen na nasledujicich tivahach:

* Obsah kovi ve splaskovych kalu z primyslovych a komunalnich odpadnich vod uréenych pro zeméd¢lské vyuziti a souvisejici emise kovii do pudy jsou upraveny
ve smérnici EU o kalu z odpadnich vod 86/278 EHS

* Obsah kovii v pitné vodé je regulovan smérnici EU o pitné vodé 98/83 / ES a piijatelné Girovné nedistot ve vyrobeich jsou definovany v evropskych normach (viz
napt. Zprava SIDS, OECD 2007)

* Obsah kovi v primyslovych odpadnich vodach je regulovan smérnici EU o nebezpeénych latkach vypousténych do vodniho prostiedi 76/464 / EEC a ramcovou
smérnici EU o vodé 2000/60 / ES. Limitni koncentrace mohou byt stanoveny ve vnitrostatnich pravnich pfedpisech v zemich EU (napf. Némecka smérnice o
odpadnich vodach - "Abwasserverordnung") a také konkrétnéjsimi pravnimi piedpisy EU (napt. Smérnice 2010/75 / EU)

* Sil Zeleza (siran Zeleznaty) je uvedena v pfiloze I smérnice EU o pfipravcich na ochranu rostlin 91/414 / EHS a je proto povolena za pouziti v ptipravcich na
ochranu rostlin za stanovenych podminek

Smeérnice EU o kalu z ¢istiren odpadnich vod

Smérnice 86/278 / EHS o kalt z Eistiren odpadnich vod nestanovi zadnou mezni koncentraci Zeleza v kalu z Cistiren odpadnich vod, ale omezuje maximalni
koncentraci riznych tézkych kovi v kalu, ktery se ma pouzivat v zemédélstvi. Kromé toho smérice omezuje také miru pouziti téchto kovu. Dostupné Gdaje jsou
shrnuty v tabulce 11 a rozsifeny na dalsi relevantni kovy, které nejsou ve smérnici upraveny. Vzhledem k tomu, Ze smérnice 86/278 / EHS pozaduje rozsahlé
sledovani koncentraci kovi v kalu z &istiren odpadnich vod, pfedpoklada se, Ze primyslové, profesni a komunalni istirny odpadnich vod dodrzuji pravni predpisy.

Tabulka 11. Mezni koncentrace kovii v kalu z ptidy a pidy a vysledna maximalni aplika¢ni davka na zikladé 10-letého praméru

Iron and relevant metal Maximum limit concentration Maximum limit Maximum application rate based on a 10-year

impurities in sewage sludge [mg/kg dry concentration in soil [mg/kg | average [kg/halyr]
matter] dry matter]

Iron* 52.5

Cadmium 40 3 0.15

Chromium** 50 to 1000 30 to 200 0.1t045

Cobalt*** 100 50 0.1251t0 0.25

Copper 1750 140 12

Lead 1200 300 15

Mercury 25 15 0.1

Nickel 400 75 3

Zinc 4000 300 30

* Neni zahrnuto v Smérnici EU odvozené z podporované aplika¢ni davky u¢inné latky siranu Zeleza, jak je uvedeno v zavéreéné zpravé o prezkoumani uéinn
siran Zeleznaty s ohledem na zatazeni siranu Zeleznatého do pfilohy I smérnice 91/414 / EHS ; ** Neni zahrnuto ve smémici EU, dany rozsah pfedstavuje lim
stanovené v jednotlivych zemich EU podle dokumentu Evropské komise o cestach pro likvidaci a recyklaci odpadnich kalti (Evropska komise 2001a); ***

Regulovano pouze v nékterych zemich EU, jak je popsano v Evropské komisi - Cesty pro likvidaci a recyklaci odpadnich kalt, ¢ast 2 (Evropska komise 2001

Smérnice EU o pitné vodé

Smérnice EU o pitné vodé 98/83 / ES poskytuje limitni koncentrace zeleza a pfislusnych kovovych necistot v pitné vodé pro lidskou spotiebu. Kromé toho existuji
normy EU pro piipravky obsahujici soli Zeleza, které se pouzivaji pii Gipravé pitné vody (zprava SIDS, OECD 2007). Piehled koncentracnich limiti riznych kova
v pitné vod¢ je uveden v tabulce 12.

Environmentalni vstup zeleza a kovl skrz odpadni teplo vznikajici pfi Gpravé surové a pitné vody s solemi Zeleza se oekava velmi nizky. OSetfeni surové a pitné

vody soli Zeleza ma tendenci snizit pocate¢ni koncentraci Zeleza v pfitoku, coz je dolozeno idaji o zatizeni zpracované vody ze zeleza dodanou primyslem (zprava
SIDS). Podle téchto tidaji miize iprava vody soli zeleza vést ke snizeni pocatecni koncentrace zeleza o 70% nebo vice.

Tabulka 12. Mezni koncentrace kovii v pitné vodé podle smérnice EU o pitné vodé 98/83 / ES

Metal Symbol Allowable limit concentration

Antimony Sb 0.005 mg/L

Arsenic As 0.01 mg/L

Cadmium Cd 0.005 mg/L

Chromium Cr 0.05 mg/L

Cobalt* Co 0.01 mg/L based on “highest natural background”
Copper Cu 2 mg/L

Iron Fe 0.2 mg/L

Lead Pb 0.01 mg/L
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Metal Symbol Allowable limit concentration
Manganese Mn 0.05 mg/L
Mercury Hg 0.001 mg/L
Nickel Ni 0.02 mg/L
Selenium Se 0.01 mg/L
Zinc* Zn 3 mg/L

* Neni zahrnuto v seznamu uvedeném ve smérnici na zakladé doporu¢eni WHO

Vnitrostatni pravni predpisy tykajici se pramyslovych odpadnich vod

Koncentrace Zeleza a jinych kovli v primyslovych odpadnich vodach mohou byt regulovany v zemich EU a limity vypousténi se mohou v jednotlivych zemich
znaéné lisit. V Némecku smérmice o odpadnich vodach stanovi limitni koncentrace v odpadnich vodach z odvétvi zpracovani kovi. Limitni koncentrace jsou také k
dispozici pro dal$i zem¢ EU. Smérnice 2010/75 / EU o pramyslovych emisich dava emisni limitni koncentrace kovii v odpadnich vodach ze spaloven, které nejsou
povinné pro jiné pramyslové odvétvi, ale mohou byt povazovany za referencni hodnoty pro ostatni primyslova odvétvi. Piiklady vnitrostatnich limitli a omezeni
prutoku ve smérnici EU 2010/75 / EU jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13. Limity pro vypousténi kovii v priimyslovych odpadnich vodich v Evropé

Metal Discharge limits [mg/L] for metals in industrial waste water
Germany Sweden Directive 2010/75/EU

Arsenic 0.15

Cadmium 0.1-0.2 5x10* 0.05

Chromium 0.5 0.03 0.5

Cobalt 1

Copper 0.5 0.25 0.5

Iron 3

Lead 0.5 0.05 0.2

Nickel 0.5 0.05 0.5

Selenium 1

Tin 2 0.05

Zinc 2 0.25 15

3. Pfedpokladané koncentrace prostiedi (PEC) ve vodnim prostiedi

Pevné a kapalné produkty sil Zeleza se pouzivaji v riiznych souvislostech k ¢isténi odpadnich vod nebo surové vody a odstrafiuji ziviny (fosfor), biochemicky a
chemicky odbouratelny materidl, suspendované pevné latky a patogeny, té7ké kovy a dalsi potencialng gkodlivé latky. Zelezné soli jsou piimo piidivany do vody a
pusobi hlavné jako koagulanty. Tato 1é¢ba se povaZuje za nejvétsi mozny dopad na zivotni prostfedi, a proto se pouZiva pii charakterizaci expozice Zivotniho
prostiedi v tomto hodnoceni.

PEC ze Zeleza

Udaje poskytnuté primyslem ukazuji, e uprava odpadnich vod a surové vody ma tendenci spise sniZit po¢ate¢ni hladiny Zeleza p¥itokové vody (OECD 2007), neZ
zvysit zatizeni zivotniho prostiedi po oSetfeni zeleza. To 1ze vysvétlit skutecnosti, Ze nezreagované soli zelezitého Zeleza se rychle hydrolyzuji ve vode, po které
nasleduje tvorba téméf vodorozpustnych hydroxidla Zeleza, které také efektivné odstranuji kovové ionty z vody (Kronos 2001). Je proto mozné v soucasném
posouzeni vlivil na Zivotni prostiedi pfedpokladat, ze ptidani soli Zeleza do vody nezvysi pocatecni koncentraci zeleza v odpadni nebo surové vodé a nezvysi
koncentraci Zeleza v odpadnich vodach. Modelovani pfedpokladanych koncentraci zeleza ve vodnim prostiedi neni povazovano za nutné. Potencialni uvoliiovani
zeleza, které je zpiisobeno ¢isténim odpadni vody nebo zpracovanim surové vody solnymi solemi, mize byt charakterizovano tim, Ze se bere v ivahu velmi nizka
rozpustnost oxidl a hydroxidi zeleza ve vodg, ktera je nizsi nez 0,0001 mg / 1. Nizké koncentrace zeleza v odpadnich vodach povedou k velmi nizkému ptidani
zeleza k piirozenym koncentracim pozadi v povrchovych vodach nebo sedimentech. Zavérem Ize piedpokladat zanedbatelné emise Zeleza do vodniho prostiedi s
identifikovanym pouzitim vyrobku ze Zeleza.

PEC necistot tézkych kovt

Vzhledem k tomu, ze produkty sul Zeleza mohou obsahovat fadu necistot tézkych kovii, v pfedkladaném posouzeni byly modelovany predpokladané koncentrace
pfislusnych necistot tézkych kovi v zivotnim prostiedi. Pfidani produkti soli Zeleza do vody ma tendenci také snizovat hladiny solubilizovanych zehlic¢ek tézkych
kovi, a to bud’ spoleénym srazenim nebo nepfimym odstranénim adsorpci nebo vélenénim do hydroxidovych vilocek (Evropska komise 2001b, Kronos 2002).
Primeéfené nejhorsi piipad PEC tézkych kovt ve vodnim prostredi v dusledku aplikace produktil soli Zeleza 1ze modelovat zvazenim uréeného pouziti s rozumnym
nejvyssim pouzitim téchto produkti. Podle informaci poskytnutych primyslem je zpracovani primyslovych odpadnich vod pravdépodobné nejméné ptiznivym
ptipadem, kdy mize byt pouzito maximalné 250 g odpadni vody Fe / m3 - v priméru typické mnozstvi pouzité pii zpracovani primyslovych odpadi voda je asi 25
g Fe / m3 a je tedy desetkrat nizsi. Typickd mnozstvi pouzivana pii ¢isténi komunalnich odpadnich vod jsou obecné nizsi nez u praimyslovych odpadnich vod.

Modelovani PEC tézkych kovii ve vodnim prostiedi, které je pfisné spjaty s pouzivanim soli Zeleza, a nikoliv s domacimi, komerénimi nebo jinymi zdroji tézkych
/ m3 odpadni vody. Pfi posuzovani bude nutné zvazit profil necistot produkti sil Zeleza. Reprezentativni profil neéistot uvedeny v tabulce 1 byl zpracovan
prumyslem pro technické stupné vyrobkii s obsahem Zeleza a mize byt pouzit k vypoctu pfimeétené¢ho nejhorsiho environmentalniho vystaveni tézkym kovim v
dusledku zjisténych pouziti takovych vyrobk, jak je popsano v tomto dokumentu.

Pocate¢ni uvoliiovani specifickych tézkych kovi (ReleaseMetal v mg / m® odpadni vody) pak lze pocitat s ohledem na profil necistot (tj. CRel_Fe specifického
tézkého kovu v mg / kg Fe) a mnozstvi pouzitého produktu zeleza (ASalt_as_Fe vyjadieno jako kg Fe / m3 odpadni vody) podle nasledujici rovnice:

ReleaseMetal = CRel_Fe x ASalt_as Fe [mg/m?® odpadni vody]

Koncentrace tézkych kovi ve vztahu k obsahu Zeleza v soli je pomér koncentraci specifického tézkého kovu (CMetal v mg / kg zelezné soli) a zeleza (Clron v mg
/ kg soli zeleza) vynasobeny konverznim faktorem (zvazit kg zeleza namisto mg):
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CMetal

Iron

.10° [mg/kg Fe]

CRel_Fe =

Jak jiz bylo uvedeno vyse, vétSina rozpusténych tézkych kovi je pravdépodobné odstranéna z vodné faze spolecné se zelezem béhem postupu osetieni (Evropska
komise 2001b) a mira odstranéni (rremoval) se ptedpoklada, ze bude mezi 70% a 80% vétsina kovu s vyjimkou Nikld vykazujicich miry odstranéni kolem 40%.
Koncentrace tézkych kovi ve vytoku (CMetal local effluent v mg / L) se proto miize vypocitat jako:

CMetal_local_effluent = CRel_Fe x ASalt_as_Fe x rremoval x 10-3 [v mg / | odpadni vody]

Pro ziskani odhadované koncentrace v pravém rozméru [mg / 1] se ve vyse uvedené rovnici uvadi multiplikaéni faktor 10-3. Miry odstranovani tézkych kovu lze
nalézt v dokumentu o znecistujicich latkach v méstskych odpadnich vodach a kalu z €istiren odpadnich vod (Evropska komise 200 1b, str. 201). Odstranéni kovt z
odpadnich vod lze také modelovat v EUSES pouzitim vhodnych rozdélovacich koeficientii pro suspendované latky. Mira odstranéni uvedena v tabulce 14 jsou
navrzena pro pouziti pti vypoctu, pokud nejsou k dispozici zadné dalsi znalosti:

Tabulka 14. Odstrafovani kovi z vody a prevedeni do kalii z ¢istiren odpadnich vod (jak je uvedeno v Evropské komisi 2001b) a vypoctené v EUSES

Metal impurity Removal rate according to Lest| Removal rate according to Blaj Removal rate modelled in EUSES
(1981) (1979)
As 0.7 0.737
Cd 0.64 0.75 0.902
Co 0.894
Cr 0.78 0.75 0.899
Cu 0.79 0.75 0.875
Hg 0.8 0.7 0.906
Mn 0.909
Ni 0.44 0.4 0.844
Pb 0.7 0.8 0.916
Sh 0.832
Sn 0.914
V 0.637
Zn 0.78 0.7 0.899

Hodnoty tuéné se pouzivaiji pfi vypoctu PECs
Mistni koncentrace tézkych kovi (Clocalwater v mg / 1), ktera je vyslovné ptidana do oddilu povrchové vody v disledku pouziti produkti s obsahem Zeleza, je

poté vypoctena v souladu s pokyny agentury ECHA o odhadu expozice zivotniho prostiedi (kapitola R.16, agentura ECHA 2010):

CMetal local effluent
Clocalvater = - [in mg/m? surface water]

(1+ Kpsssp - SUSPusster -10° ) - DILUTION

Piimeéfené hodnoty koeficientu rozdélovace pevné vody specifické pro kov (Kpsusp v L / kg) jsou uvedeny v tabulce 16. Ve vychozim nastaveni je koncentrace
suspendované latky (SUSPwater) 15 mg / L. Faktor zfedéni je 10 pro sladkou vodu a 100 pro mofskou vodu ve vychozim nastaveni, ktery Ize upravit tak, Ze se
vezmou v uvahu aktualni prutoky (napf. M? / den) vytoku (EFFLUENT) a pfijimace (PRIJEMCE) podle nasledujici rovnice:
EFFLUENT + RECEIVER
EFFLUENT

DILUTION =

Pro ilustraci vypoctového piistupu se reprezentativni profil necistot uvedeny v tabulce 1 zde pouzil k vypoctu predpokladanych ekologickych koncentraci (PEC) ve
vodnim prostiedi. V prvnim piipadé A) bylo aplikovano typické mnozstvi zeleza 0,025 kg / m* odpadni vody a byl pouzit faktor fedéni 10. Ve druhém ptipadé B)
bylo pouzito ptiméfené nejhorsiho mnozstvi zeleza 0,25 kg / m* odpadni vody a faktor zfedéni byl zvysSen na 40, coz predstavuje nejvétsi ast evropskych lokalit
chemického primyslu (EU TGD, ECB 2003, ¢ast IV, strana 15). Vysledné hodnoty PEC uvedené v tabulce 15 lze povazovat za rozumné odhady potencialnich
pridavku tézkych kovi v Zivotnim prostiedi, které vyplyvaji pfimo z pouziti soli Zeleza. Snizujici i€inek soli Zeleza na koncentraci souboru tézkych kovt v odpadnich
vodach neni v tomto piikladu zohlednén.

Tabulka 15. Reprezentativni pfedpovidané koncentrace tézZkych kovi v prostiedi, které jsou vysledkem pouZiti produkti soli Zeleza

Cmetal in local
freshwater
Cmetal Release of metal Cmetal in local | sediment
Impurity inmg/kg | to waste water | Cmetal in local | freshwater [mg/kg wet Cmetal in local seawater
name Symbol | product [mg/m? effluent [mg/L] | [mg/L] weight] [mg/L]
Antimony Sh 0.1 0.015 2.53E-06 1.86E-07 0.001 2.32E-08
< Arsenic As 0.1 0.015 4.52E-06 3.93E-07 0.001 3.93E-08
W | Cadmium Cd 0.03 0.005 1.63E-06 5.55E-08 0.002 5.55E-09
< | Chromium
© Cr 14 2.108 5.27E-04 1.99E-05 0.476 1.15E-06
Cobalt Co 40 6.024 6.39E-04 2.75E-05 0.527 2.28E-06
Copper Cu 0.9 0.136 3.39E-05 1.93E-06 0.021 1.93E-07
Lead Pb 0.2 0.030 9.04E-06 9.93E-08 0.012 1.10E-08
Manganese Mn 743 111.898 1.02E-02 2.45E-04 11.202 2.45E-05
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Cmetal in local
freshwater
Cmetal Release of metal Cmetal in local | sediment
Impurity in mg/kg to waste water | Cmetal in local | freshwater [mg/kg wet Cmetal in local seawater
name Symbol | product [mg/m?) effluent [mg/L] | [mg/L] weight] [mg/L]
Mercury Hg 0.01 0.002 4.52E-07 1.27E-08 0.000 1.27E-09
Nickel Ni 52 7.831 4.70E-03 3.31E-04 2.014 3.61E-05
Vanadium V 43 6.476 2.35E-03 2.17E-04 0.260 2.17E-05
Zinc Zn 23 3.464 1.04E-03 3.93E-05 0.937 3.93E-06
Antimony Sh 0.1 0.151 2.53E-05 4.65E-07 0.002 2.32E-07
Arsenic As 0.1 0.151 4.52E-05 9.82E-07 0.002 3.93E-07
Cadmium Cd 0.03 0.045 1.63E-05 1.39E-07 0.004 5.55E-08
Chromium
o |1 Cr 14 21.084 5.27E-03 4.97E-05 1.189 1.15E-05
w
2 Cobalt Co 40 60.241 6.39E-03 6.88E-05 1.316 2.28E-05
o Copper Cu 0.9 1.355 3.39E-04 4.84E-06 0.053 1.93E-06
Lead Pb 0.2 0.301 9.04E-05 2.48E-07 0.029 1.10E-07
Manganese Mn 743 1118.976 1.02E-01 6.13E-04 28.004 2.45E-04
Mercury Hg 0.01 0.015 4.52E-06 3.18E-08 0.001 1.27E-08
Nickel Ni 52 78.313 4.70E-02 8.27E-04 5.036 3.61E-04
Vanadium Vv 43 64.759 2.35E-02 5.43E-04 0.649 2.17E-04
Zinc Zn 23 34.639 1.04E-02 9.82E-05 2.342 3.93E-05

Case study A: 0.025 kg Fe/m? waste water, dilution factor 10
Case study B: 0.25 kg Fe/m?® waste water, dilution factor 40 in freshwater, dilution factor 100 in seawater

Vypocet koncentrace kovu piidané do oddéleni povrchové vody miize zohlednit skute¢né podminky pouziti. Vzhledem k tomu, ze modely pouzivané pro vypocet
PEC jsou linearni modely, je mozné méfitko PEC porovnavat s podminkami popsanymi vychozimi hodnotami se skute¢nymi podminkami pouziti (viz pokyny
agentury ECHA, ¢ast G, Rozsifeni SDS a ECHA 2008).

ASaltﬁasiFe, actual  7'removal, actual D]L U T I ON ,ES

Clocalwater - acnat = Clocalwater — s+ .
ASalLasiFe, ES Fremoval, ES DIL U T ] ON , actual

Predpoklada se, Ze nejvétsi ¢ast tézkych kovu (napf. Cd, Cu, Ni, Pb, Zn), ktera se uvolni do povrchové vody v dusledku pouziti produkti ze Zeleza, bude odstranéna
z vodniho sloupce a trvale spojena sedimentu (viz napt. ECHA 2011, strana 476). Vysledné piidani tézkych kovu k lokalni koncentraci v sedimentech
(Clocalsediment v mg / kg vlhké hmotnosti - pfepoctené na koncentraci suché hmotnosti nasobenim faktoru 4,6) - je rovnéz predvidano v souladu s pokyny agentury
ECHA o odhadu vlivu prostiedi:

KSLISP — water

Clocalsesimen = - Clocalwater- 1000 [in mg/kg sediment, wet weight]

usp

Pro vypocet sedimentu mohou byt pro rtizné tézké kovy uvedeny nasledujici koeficienty rozdélovace pevnych latek a vody pro rozdé€lovaci koeficienty rozptylené
latky (Kpsusp v L / kg) a rozdélovaci koeficienty rozpusténé latky a vody (Ksusp-voda vim3 / m3) koncentraci. Hustota suspendovanych ¢astic (RHOsusp) je podle
pokynii agentury ECHA 1150 kg / m®.

Tabulka 17. Rozdélovaci koeficienty pro téZké kovy, jak je poZadovano pro vypocet piredpovédi koncentraci v Zivotnim prostiedi ve vodnim prosti‘edi

Metal name Symbol Kp susp [L/kg] Ksusp-water (m*/m?) Source of Kp susp values
Antimony Sb 24000 6001 Sheppard et al. 2009
Arsenic As 10000 2501 Crommentuijn et al. 1997
Cadmium Cd 128825 32207 Sheppard et al. 2009
Chromium |11 Cr 110000 27501 Sheppard et al. 2009
Cobalt Co 88000 22001 Sheppard et al. 2009
Copper Cu 50119 12531 Crommentuijn et al. 1997
Iron Fe 320000 80001 Sheppard et al. 2009
Lead Pb 540000 135001 Sheppard et al. 2009
Manganese Mn 210000 52501 Sheppard et al. 2009
Mercury Hg 169824 42457 Crommentuijn et al. 1997
Molybdenum Mo 12000 3001 Sheppard et al. 2009
Nickel Ni 28000 7001 Sheppard et al. 2009

Tin Sn 371535 92885 Crommentuijn et al. 1997
Vanadium \ 5495 1375 Crommentuijn et al. 1997
Zinc Zn 109648 27413 Crommentuijn et al. 1997

4. Pfedpokladané koncentrace prostfedi (PEC) v suchozemském prostiedi
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Predpoklada se, ze Zelezo piimo zavadéné do suchozemského prostiedi v dusledku pouziti produkti sul zeleza nebude vyznamné ménit obecné vysoké piirodni
pozadi tohoto kovu. Navic je nepravdépodobné, Ze nejvétsi ¢ast kaltl z pramyslovych odpadnich vod bude pouZita v zemédélstvi. Smérnice EU o kalnych splascich
dale stanovi limitni koncentrace téZkych kovt v &istirenskych kalech uréenych pro zemédélské ucely, maximalni pfipustné roéni davky kovi na zemédélskych
pidach a pravidelny systém dohledu, ktery zajisti dodrzovani meznich koncentraci.

Zemédélské vyuziti splaskovych kalti z komunalnich &istiren odpadnich vod se povazuje za reprezentativnéjsi pro situaci vyuZzivani kald v EU. Informace o
reprezentativnich koncentracich tézkych kovu v kalu z odpadnich vod jsou k dispozici (napf. Erikson 2001, Evropska komise 2001a, 2001b, Scharf a kol., 1997),
jak je uvedeno v tabulce 17. Je tieba mit na paméti, ze velka ¢ast t&zkého kovu obsah kalu z ¢istiren odpadnich vod je jiz ptitomen v surovych odpadnich vodach a
muze pochazet z riznych zdroju, véetné domacnosti, spole¢nosti, vetejného sektoru nebo méstského odtoku (Evropska komise 2001b). Zpracovani odpadni vody
soli zeleza vede ke srazeni iontid tézkych kovu, a tim k akumulaci kovovych iontil v kalu z Cistiren odpadnich vod a necistoty v produktech zelezné soli mohou do
urité miry piispivat k obsahu tézkych kovi v kalu.

Tabulka 17. Reprezentativni koncentrace kovii v kalu z riiznych zemi EU

Content in sewage sludge in mg/kg dry matter
Metal o ) France Sweden (n =48) Austria (n = 16)

Directive 86/278/EF Range in member

Mean Mean Maximum Mean Maximum

As 4.7 14 5.0 14.4
Cd 20-40 04-338 5.3 1.4 11 15 3.4
Co 6.2 9.5 5.9 13.5
Cr 1000 — 1750 16 - 275 80 33 83 62 130
Cu 1000 — 1750 39 - 641 334 390 1800 264 540
Fe 49000 150000 21575 79000
Hg 16-25 03-3 2.7 1.1 43 5.1 48
Mn 280 1100 313 620
Ni 300 — 400 9-90 39 20 168 39 94
Pb 750 — 1200 13-221 133 33 110 109 290
Zn 2500 — 4000 142 — 2000 921 550 2300 1188 1700

Koncentrace kovii v kalu z ¢istiren odpadnich vod jsou v rameci limiti stanovenych ve smérnici 86/278 / EHS pro splaskové kaly urcené pro zemédelské vyuziti v
nejvetsi mife. Podle pokynd agentury ECHA v kapitole R.16 (ECHA 2010) se pfidana koncentrace pudy zpiisobena aplikaci kalii vypocita s ptihlédnutim k
nepfetrzitému pouzivani kalu po dobu deseti let pti aplikaci 5000 kg kal / ha do pudy. Ztraty zpusobené vypafovanim, vyluhovanim a odbouravanim jsou zvazovany,
ale jsou pravdépodobné velmi nizké pro necistoty tézkych kovi, které se zde uvadeji. Piidana koncentrace tézkych kovl v pude byla tak vypocitana s ohledem na
nejvyssi koncentrace kali z Cistiren odpadnich vod uvedenych v tabulce 17 (nebo maximalni ptipustné koncentrace, pokud byly piekroceny v analyzovaném
splaskovém kalu) a vysledné pfidané pidni koncentrace jsou uvedeny v tabulce 18. To miZe Ze pii vétsing kovll je dodrzena maximalni pfipustna aplikaéni davka,
pokud se predpoklada maximalni koncentrace kalu a mira aplikace kalu 5000 kg / ha. Koncentrace kovu piidavana do zemédélské pudy v dusledku aplikace kalu je
v rozmezi 0,1 az 40 mg / kg susiny. Aplikace kalu miZe v tomto piikladu pfidavat do zemédélské piidy pozoruhodné mnozstvi Zeleza v rozsahu 2,5 g / kg susiny.
Proto muize byt nutné menit aplikacni davku, aby se snizilo ptidavani ur¢itych kovti do ptdy.

Tabulka 18. Pfidané koncentrace tézZkych kovi v piidé v disledku pouZivani zemédélskych kali

Metal Maximum concentration Modelled application Maximum permissible Added agricultural soil concentration after
(mg/kg dry weight) rate (kg/hal/year)* application rate (kg/ha/year) | 10 years (mg/kg dry weight)
for comparison

As 14.4 0.072 Not included 0.238

Cd 5.3 0.0265 0.15 0.088

Co 135 0.0675 0.25 0.219

Cr 275 1.375 45 4.561

Cu 1750 8.75 12 29

Fe 150000 750 Not included 2482

Hg 25 0.125 0.1 0.415

Mn 1100 55 Not included 18.22

Ni 168 0.84 3 2.784

Pb 290 145 15 4.813

Zn 2300 115 30 38.13

* Values are calculated assuming an application rate of 5000 kg/ha/year

5. Predpokladané koncentrace prostiedi (PECS) v atmosférickém prostoru

Soli Zeleza maji velmi nizké tlaky par. Pfi uréenych zptisobech pouziti produkti s obsahem zeleza se nepiedpokladd vyznamna tvorba aerosolti nebo prachi
obsahujicich soli Zeleza. V atmosféfe nejsou predpovidany zadné PEC.

Charakterizace rizika souvisejici s kombinovanou expozici

Bylo provedeno posouzeni rizika tykajici se lidského zdravi u soli Zeleza a kovovych necistot, které mohou byt obsazeny v technickych druzich soli zeleza.
Relevantni DNEL pro rizné soli zeleza mohou byt odvozeny z toxicity kovového zeleza. Tento pfistup byl vybran v dostupném dokumentu CSR a pfislusné
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hodnoty DNEL odvozené pro Zelezo a DNEL pro specifické soli zeleza byly uvedeny v tabulce 32. Vzhledem k probihajici védecké diskusi je koneény zavér o
hodnoceni dlouhodobé inhalacni expozice a odvozeni DNEL neni mozné.

Tabulka 32. DNEL pro Zelezo a DNEL pievedené pro soli Zeleza

Population | DNEL (oral) mg/kg/dd Long-term DNEL (dermal) mg] Comments

Fe-based

Consumer | 0.28 | 1.4 | Assumes 24 h/d exposure
FeSO,

Consumer | 0.76 | 338 | Assumes 24 h/d exposure

Vyzkum relevantnich DNEL pro kovové necistoty byl proveden kontrolou informaci o kovu a jeho chloridu a siranu zvefejnénych na internetovych strankach
agentury ECHA. Nicméné DNEL nebyly k dispozici u nékterych tézkych kovti a v téchto ptipadech byly pouzity dalsi informace k vyplnéni datovych mezer (De
Craecker et al., 2007). Dostupné DNEL pro piislu$né neéistoty tézkych kovi jsou uvedeny v tabulce 33.

Tabulka 33. DNEL pro téZké kovy (zvefejnéna na internetovych strankach agentury ECHA nebo jinymi vefejnymi institucemi, jako je ATDSR)

CONSUMER EXPOSURE

Endpoint IRoute Unit Sb As Cd Cr Co Cu |[Hg Pb  [Mn Ni \% Zn

Acute — syst¢Dermal mg/kg/d |- - - - - 273 |- - - - - -
Inhalation |mg/m? - - - - - 182 |- - - 9.6 - -
Oral mg/kg/d |- - - - - - — - — 0.012 - -

Acute — loca|Dermal mg/kg/d |- - - - - - — - — — — —

1. Expozice spotiebiteltl

Je velmi nepravdépodobné, Ze expozice spotiebitelt pii vdechovani vyrobkim ze soli Zeleza a necistot obsazenych v t&chto vyrobceich miZze mit pro spotiebitele
nepftiznivé zdravotni G¢inky. Dospélo se k zavéru, ze podminky soukromého pouziti vyrobku ze zeleza popsanych v tomto dokumentu jsou dostateéné k tomu, aby
kontrolovaly potencialni nepiiznivé zdravotni u€inky vyplyvajici z inhala¢ni expozice témto vyrobkiim a obsahovaly necistoty tézkych kovi. Vzhledem k probihajici
védecké diskusi vSak neni kone¢ny zavér ohledné posouzeni dlouhodobé expozice inhalaéni latkou mozny.

Dostupné nastroje pro predikci expozice dermalnich spotfebitel vyrobktim ze soli Zeleza vypocitaji pomérmné vysokou expozici ktize pro spotiebitele pro expozi¢ni
scénare popsané v tomto dokumentu. Je tfeba poznamenat, ze ve vétsiné piipadl jsou ruce hlavnimi misty expozice klize pro spotiebitele. Spotiebitelé, ktefi
manipuluji s koncentrovanymi pevnymi zeleznymi sulmi nebo vodnymi roztoky, by proto méli pouzivat rukavice a odpovidajici obleceni, aby co nejvice omezili
expozici kiize. Kovové leptani mize zpisobit vyrazné vyssi expozici kiize nez jiné spotiebitelské pouziti vyrobku ze zeleza. Predpoklada se, Ze leptani kova provadi
zkuSeni amatéfi, ktefi jsou si védomi potencialnich rizik spojenych s jejich ¢innosti. Dale se ocekava, ze tito soukromi uzivatelé se zaméii na pozadované osobni
ochranné prosttedky, aby je adekvatné ochranili pfed moznym poskozenim.

Potencialni rizika spojena s expozici kizi niklu a vétsin€ ostatnich necistot tézkych kovii, ktera mohou byt obsazena ve vyrobcich obsahujicich zelezné soli, jsou
adekvatné kontrolovana za podminek expozice popsanych v tomto dokumentu. Dermalni expozice sloucenin manganu vSak mtize byt za urcitych podminek
vystavena riziku a mize byt nutné pouzit rukavice pro adekvatni kontrolu téchto rizik.

2. Okolni expozice
2.1. Vodni prostiedi

Pokud jde o pfeménu Zeleznatych ionti na Zelezité ionty za vétSiny podminek prostiedi a rychlého odstranéni zelezitych iontli tvorbou hydroxidu a jinych
nerozpustnych sloucenin Zeleza, neni pii pouziti iontovych soli z "Zelezné perspektivy" ocekavano zadné riziko. Toto je také vyjadieno skute¢nosti, ze pridavani
soli Zeleza do surovych nebo odpadnich vod vede ke sniZzeni pocate¢nich koncentraci zeleza.

Vzhledem k tomu, Ze technické druhy vyrobku ze Zeleza mohou obsahovat fadu necistot tézkych kovli, mohou vznikat rizika pro Zivotni prostfedi z uvolfiovani
téchto necistot do zivotniho prostiedi. Koncept "maximalniho pfipustného piidani (MPA)" tézkych kovti do zivotniho prostiedi se zde pouziva k posouzeni moznych
environmentalnich rizik spojenych s pouzivanim soli Zeleza a jejich potencialnim uvoliiovanim tézkych kovi. Nékolik praci se pokusilo definovat MPA tézkych
kovi do vodniho prostiedi (Crommentuijn et al., 1997, UK Environment Agency 2007, van Vlaardingen et al., 2005) a reprezentativni hodnoty pro necistoty u
nékterych stupiti produkti soli zeleza jsou uvedeny v tab. . Charakterizace rizika se provadi pro dva piipady za predpokladu typického mnozstvi zeleza a vychoziho
faktoru fedéni 10 a rozumného nejvyssiho mnozstvi pouzitého Zeleza a vyssiho faktoru fedéni 40 (viz bod Mistni koncentrace v zivotnim prostiedi). Pomér
charakterizace rizik (RCR) pro sladkou vodu a sediment je stejny, protoze jak koncentrace v sedimentech, tak MPA v sedimentech jsou odvozeny od referenc¢nich
hodnot ve sladké vodé pomoci metody rovnovazné rozdéleni. RCR pro jednotlivé t€zké kovy jsou vsechny nizsi nez 1 a také kombinované RCR pro vSechny
necistoty tézkych kovi jsou v obou piikladech nizsi nez 1, coz ukazuje, ze potencialni zdravotni rizika ve vodnim prostiedi spojena s pouzitim soli zeleza mohou
byt adekvatné kontrolovana za podminek pouziti popsanych v tomto dokumentu.

Velmi omezené informace o moznych nepfiznivych tcincich tézkych kovii v moiském prostiedi jsou k dispozici a nebyla provedena Zzadna charakterizace rizika
pro moiské prostiedi.

2.2. Pozemni prostiedi

Predpoklada se, ze zadné riziko pro zdravi pozemského prostredi neni spojeno s pouzivanim produktti sil zeleza nebo s zemédélskym vyuzivanim kalil z odpadnich
vod obsahujicich Zelezo a tézké kovy. Soli zeleza (jmenovité siran Zeleznaty) jsou schvaleny jako u¢inné slozky v pfipravcich na ochranu rostlin v EU a podminky
bezpecného pouzivani jsou popsany jak na urovni EU, tak i na vnitrostatni irovni. Kromé toho mize byt obsah tézkych kovi v hnojivech regulovan na urovni EU
i na vnitrostatni urovni. Smérnice EU o kalu z Cistiren odpadnich vod stanovi jasné limity pro obsah tézkych kovii v €istirenském kalu, ktery se ma pouzivat v
zemédélstvi, a poskytuje maximalni pfipustné davky tézkych kovii. Pfedpoklada se tedy, Ze potencialni rizika pro Zivotni prostfedi budou adekvatné kontrolovana,
pokud bude pouzito schvalené slozeni vyrobku a kalti a schvalené podminky pouziti.

Tabulka 22. Charakterizace environmentalniho rizika tézkych kovi



BEZPECNOSTNI LIST Datum vydani: 01.06.2015
podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 1907/2006 Datum revize: 21.01.2021

Siran Zeleznaty, technicky
Strana 52 / 52 Scénar expozice Verze ¢.5

CASE A, 0.025 kg Fe/m® waste water, dilution factor 10

MPA for Cmetal local MP.A for

Impurity name Symbol Cmetal local freshwater freshwater sediment sediment RC.R for freshwater and

water [mg/L] [mg/L] [mg/kg wet weight] [m_g/kg wet sediment

weight]
Antimony Sh 1.86E-07 0.0062 0.001 32.35 3.00E-05
Arsenic As 3.93E-07 0.024 0.001 52.19 1.64E-05
Cadmium Cd 5.55E-08 0.00034 0.002 9.52 1.63E-04
Chromium Il Cr 1.99E-05 0.0085 0.476 203.27 2.34E-03
Cobalt Co 2.75E-05 0.0005 0.527 9.57 5.50E-02
Copper Cu 1.93E-06 0.0011 0.021 11.99 1.76E-03
Lead Pb 9.93E-08 0.011 0.012 1291.31 9.03E-06
Manganese Mn 2.45E-04 0.007 11.202 319.57 3.51E-02
Mercury Hg 1.27E-08 0.00023 0.000 8.49 5.54E-05
Nickel Ni 3.31E-04 0.0018 2.014 10.96 1.84E-01
Vanadium Vv 2.17E-04 0.0041 0.260 4.90 5.30E-02
Zinc Zn 3.93E-05 0.0066 0.937 157.33 5.95E-03
Total RCR 0.337
MPA: maximum permissible addition; RCR: risk characterisation ratio
CASE B, 0.25 kg Fe/m* waste water, emission to freshwater, dilution 40
MPA for
Impurity name Symbol \(Ilvg][:tra[lr:]c;c/fil] xgﬁvzgtrer g’?s%&l%[altgiaslediment ?fr?gi?lzgnvf/et sRegiFrinfeonrtfreshwater and
[mg/L] [mg/kg wet weight] weight]

Antimony Sh 4.65E-07 0.0062 0.002 32.35 7.50E-05
Arsenic As 9.82E-07 0.024 0.002 52.19 4.09E-05
Cadmium Cd 1.39€E-07 0.00034 0.004 9.52 4.08E-04
Chromium III Cr 4.97E-05 0.0085 1.189 203.27 5.85E-03
Cobalt Co 6.88E-05 0.0005 1.316 9.57 1.38E-01
Copper Cu 4.84E-06 0.0011 0.053 11.99 4.40E-03
Lead Pb 2.48E-07 0.011 0.029 1291.31 2.26E-05
Manganese Mn 6.13E-04 0.007 28.004 319.57 8.76E-02
Mercury Hg 3.18E-08 0.00023 0.001 8.49 1.38E-04
Nickel Ni 8.27E-04 0.0018 5.036 10.96 4.60E-01
Vanadium \ 5.43E-04 0.0041 0.649 4.90 1.32E-01
Zinc Zn 9.82E-05 0.0066 2.342 157.33 1.49E-02
Total RCR 0.843

MPA: maximum permissible addition; RCR: risk characterisation ratio




